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[ Forord

OECD (organisationen fér ekonomiskt samarbete och utveckling) omfattar sedan 1974
det sjalvstyrande International Energy Agency (IEA). IEA &r en organisation som med
hjélp av EU kommissionen som medlem stravar efter samarbete mellan sina 21
medlemslander i fragan om energipolitik och styrsystem.

Sedan 1993 finns det en avdelning inom IEA som heter IEA Photovoltaic Power System
Programme (IEA-PVPS) som speciellt handlar om elenergi fran solljus. Det framsta
syftet med IEA-PVPS ér att insamla, dela och utbyta information om solcellssystem
mellan medlemslédnderna genom diverse gemensamma projekt.

De nuvarande medlemslanderna i IEA-PVPS ar Australien (AUS), Osterrike (AUT),
Kanada (CAN), Danmark (DEN), Frankrike (FRA), Tyskland (DEU), Israel (ISR), Italien
(ITA), Japan (JPN), Korea (KOR), Malaysia (MAL), Mexico (MEX), Nederldnderna
(NLD), Norge (NOR), Portugal (PRT), Spanien (ESP), Sverige (SWE), Schweiz (CHE),
Turkiet (TUR), Storbritannien (GBR), och Amerikas Forenta Stater (USA). Medlemmar
som inte &r nationer ar EPIA (European Photovoltaic Industry Association) och EU-
kommissionen.

Arbetet inom IEA-PVPS styrs av en exekutiv-kommitte dér varje deltagande land har en
representant. Stoérre forskningsprogram inom IEA-PVPS bendmns Tasks och styrs av en
sa kallad Operating Agent. Hemsidan for IEA-PVPS, www.iea-pvps.org innehaller
mycket information om malen for pagaende program och resultaten fran avslutade
program.

I Inledning

Denna nationella 6versiktsrapport innehaller statistik om Sveriges solcellsmarknad,
solcellsindustri, tillampningar och officiella styrmedel for solceller, aktuella under 2008.
Den utg6r en del av en internationell IEA rapport: ”Trends in Phtovoltaic Applications”,
vilken ar en sammanstallning av all tillganglig statistik fran medlemslanderna. Eftersom
inte alla lander som har solcellssystem installerade &r med i IEA-PVPS har ytterligare
statistik samlats in och ibland uppskattningar gjorts for icke medlemslander.

De tilltdnkta lasarna av denna rapport ar svenska marknadsaktorer, foretag, politiker,
beslutsfattare, forskningsprogram och den svenska solcellsallménheten. Férutom att ge
information om den svenska marknaden, industrin, tillampningar och solcellspolitik,
innehaller rapporten aven statistik pa den installerade solcellselen och
solcellsmodulproduktionen i Sverige ar 2008.
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1. Sammanfattning

1.1 Installerad Solel

Det stodsystem for solceller (OFF-ROT) som fanns under aren 2005-2008 har haft en
viktig paverkan pa den installerade solcellseffekten i Sverige. Till exempel installerades
1700 kW toppeffekt (kW) under 2008, jamfdrt med endast 300 kW, under 2004.
Tillvaxten under 2008 begransades av det tak pa solcellsstodet som sedan hojdes i mars
2008. Prognosen for 2009 ar betydligt lagre &n 2008, eftersom det under det forsta
halvaret 2009, inte fanns nagon fortsattning pa subventionerna. Nu (hdsten 2009) har ett
nytt subventionssystem lanserats som ger 60 % subvention pa alla installationskostnader
pa alla typer av byggnader. Luckan i stodet har satt solcellmarknaden i ett totalt
moratorium, eftersom inga solcellsinstallationer kunnat planeras innan det nya
stodsystemet satts i drift. Denna olyckliga lucka har dessutom forvarrats av den globala
ekonomiska krisen.

Installationer av solcellssystem utanfor elnatet har fortsatt att halla sig pa nivan 300
kWy/ar, eftersom det finns en stabil marknad for denna typ av solcellsinstallationer, bade
pa bostadshus (fritidshus) och andra avlagsna byggnader. Om denna marknad paverkas
av den ekonomiska krisen eller inte aterstar att se. Darfor ar prognosen for 2009 oséker.

1.2 Kostnader och priser for solel

Kostnader for solcellssystem i Sverige drivs av véarldsmarknadspriserna. Ett bra exempel
pa detta ar att modulpriserna foll i slutet av 2008, till och med for den annars sa troga
marknaden for smaskaliga system utanfor elnatet. Natanslutna system har nastan
uteslutande installerats genom stédprogrammet. Detta program kan inte ségas vara
utformat for att leda till prisreduktioner.

1.3 Produktion av solceller i Sverige

Det finns fem modulproducerande foretag i Sverige och alla expanderade under 2008.
Nagra ar del av en integrerad véardekedja och har inga problem att fa tag pa solceller,
medan andra har varit tvungna att sluta manga avtal med cellproducenter for att fa tag pa
solceller. Solcellstillgdngen kan darfor sagas ha varit en marknadsbegransning for
modulproduktionen i Sverige under 2008. Totalt producerades 185 MW; under 2008, en
okning med 164 % jamfort med 70 MW, som producerades under 2007. Eftersom den
svenska solcellsmarknaden ar sa liten sa exporterar foretagen nastan alla producerade
moduler och &r darfor véldigt beroende av den europeiska marknaden.

1.4 Den offentliga solcellsbudgeten

Historiskt sett har den svenska offentliga solcellsbudgeten varit inriktad pa
demonstration, utveckling och forskning. Det har emellertid skett en stor 6kning i
satsningen pa natinstallerad solel sedan stodsystemen lanserades. Till exempel betalades
64 MSEK ut for nyinstallationer av solceller under 2008.
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2. Tillampningar for solelsystem

Kostnaden for ett solcellssystem, som det definieras i denna rapport inkluderar batterier
(for fristdende system), solcellsmoduler, spanningsomvandlare (fér natanslutna system),
kontroll-elektronik och installation.

2.1 Tillampningar for solceller i Sverige

Solcellsmarknaden har relativt sett vuxit anmérkningsvért sedan introduktionen av
stodsystemet som gav 70 % subvention vid installation pa offentliga byggnader. Innan
systemet infordes bestod den svenska marknaden av en ganska stabil arlig forséljning av
fristaende system. Under 2007 och 2008 har de natanslutna systeminstallationerna vida
overstigit de fristaende.

Fristdende system  Innan stodsystemet infordes bestod den svenska
solcellsmarknaden nastan uteslutande av fristdende system. Marknaden var liten men
stabil. Dessa system &r populéra pa platser dar det ar svart eller omdjligt att ansluta sig till
elnatet, sdsom i fritidshus, batar och pa dar. De anvands for att generera el till belysning,
radio, TV, vattenpumpsystem, kylskap, flaktar, och andra sma tillampningar. Dessa
smaskaliga fristaende system ar i allmanhet kopplade till batterier for att lagra el mellan
dag och natt.

90 % av de fristaende systemen ar pa hus och 6vriga 10 % ar kommersiella tillampningar
som driver fristaende elektroniska system, sasom antenner, parkeringsautomater,
vagsparrar, lysbojar och fyrar, meteorologiska métstationer och diverse
telekommunikationstillampningar.

Marknadstyp/Tillampning

Ar Fristaende Fristaende Nétanslutna Natanslutna  Totalt
privata kommersiella mindre storra [kWy
[kWi] [kWi] anlaggningar  anlaggningar
[kWi] [kWi]
2008 252 23 1403 - 1678

Tabell 1: Total solcellseffekt installerad under 2008

Natanslutna anlaggningar For nagra ar sedan fanns det néstan inga natanslutna
solcellssystem alls i Sverige. De nétanslutna system som fanns var demonstrationsprojekt
eller forskningsprojekt for att 6ka kunskap och intresse for solceller bland foretag och
allmanhet. Aven om flera av dessa projekt faktiskt fick hjalp med finansieringen andrades
bilden dramatiskt i och med inférandet av investeringsstodet.

Investeringsstddet framjade inte enbart installationen av natanslutna system, utan spred
ocksa ut intresset for installation av solceller fran elféretag, bostadsbyggnadsféretag och
forskare till lokala féreningar, dgare av sportanldggningar, Svenska kyrkan, skolor,
universitet och olika organisationer.
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Figur 1: ett natanslutet system installerat pa Fyrishovsbadet i Uppsala.
(Foto: Uwe Zimmermann)

2.2 Total installerad solcellseffekt
2.2.1 Metod och feluppskattning

De mesta uppgifterna i denna rapport har insamlats genom intervjuer med
marknadsaktorer, genom enkatundersékningar med marknadsaktorer och genom att l&sa
diverse rapporter. Rapporter fran skatteverket, arsrapporter och aktiekurser, media och
prisjamforelser 6ver natet har ocksa anvants i viss utstrackning. Generellt sett var det inga
problem att fa data fran foretag, men i nagra fall vagrade foretaget, eller svarade inte och
darmed fick siffror fran foregaende ar extrapoleras. Som en konsekvens av det sa finns
det en osakerhet i data som uppskattas till +/- 15 %.
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Eftersom nastan alla natanslutna system installerades med hjalp av pengar fran
subventionssystemet finns de katalogiserade i ett offentligt dokument. Dokumentet
innehaller beviljandedatum och toppeffekt. Som en fortsattning pa ett projekt under SolEl
03-07 (ett program for framjande av solcellsintroduktion i Sverige) finns alla installerade
natanslutna system samlade i en nétbaserad databas, dar bland annat toppeffekt och
installationsdatum finns. Genom att jamféra dokumentet fran stodsystemet med
databasen fas en god uppskattning av nyinstallerade natansluten solel i Sverige.

Natanslutna system Under 2008 fortsatte den positiva trenden med en 6kning av den
natanslutna marknaden. Den totala installerade effekten var pa 1404 kW,, vilket &r en 25-
procentig dkning jamfort med 2007, detta trots att taket i stodsystemet dkades sa sent som
i mars 2008. Néstan alla projekt under 2008 var till stor del finansierade av stodet och
endast ett fatal mindre installationer gjordes med enbart privata pengar.

Installationerna under 2008 var manga, men relativt sma jamfort med 2007. Endast nagra
fa av systemen var jamforelsevis stora. Detta beror troligen pa osakerheten innan
stodtaket lyftes och den begransade tid att slutfora projekt som aterstod innan stodet
skulle upphora.

[ TN Capl— L
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Figur 2: Ett exempel pa ett system som bade &r stort och som ar monterat pa ett plant tak.
Systemet ar installerat pa Andersbergs Centrum i Gavle.
(Foto: Anders Holmsten)
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2.3 Solcellstillampningar, hojdpunkter, stdrre projekt,
demonstrationsanlaggningar och falttestningsforsok

Trots att de 48 natanslutna anlaggningarna som installerades under 2008 inte utgjorde en
storre dkning jamfoért med 2007 och &ven om inga riktigt stora system installerades under
2008, fanns det en del hojdpunkter varda att omnédmnas.

Marknadstyp/tillampning

Ar Fristaende Fristaende Né&tanslutna Né&tanslutna Totalt

privata kommersiella  sma system stora [kWy

[kWi] [kWi] [kWi] system

[kWi]

1992 590 205 5 - 800
1993 760 265 15 - 1040
1994 1020 293 24 - 1337
1995 1285 304 31 - 1620
1996 1452 364 33 - 1849
1997 1640 394 93 - 2127
1998 1823 433 114 - 2370
1999 2012 448 124 - 2584
2000 2216 465 124 - 2805
2001 2376 507 149 - 3032
2002 2595 544 158 - 3297
2003 2814 573 194 - 3581
2004 3070 602 194 - 3866
2005 3350 633 254 - 4237
2006 3630 665 555 - 4850
2007 3878 688 1676 - 6242
2008 4130 701 3079 - 7910

Tabell 2: Kumulativ installerad effekt
2.3.1 Investeringsstod for offentliga byggnader

2008 var sista aret for stodsystemet som garanterade finansiering fran staten pa upp till 70
% av den totala projektkostnaden upp till ett maximum av 5 MSEK per installation for
natanslutna system installerade pa offentliga byggnader. Exempel pa byggnadstyper som
omfattades av stdet var sjukhus, sportanldggningar, kyrkor och museer.
Projektkostnader som técktes inkluderade betalning till extern konsult, montering och
material.

Sedan taket pa solcellsstodet, som var pa 150 MSEK, naddes vid slutet av 2007
tog det till mars 2008 innan nya pengar allokerades for att man skulle kunna lata stodet
fortsatta till slutet av 2008. Nér taket uppnatts uppstod mindre men markbara
forandringar pa marknaden. Installationen av subventionerade system upphorde helt, men
aven efter att taket lyfts fanns effekter som kvarstod. En ny typ av anlaggningar
installerades, dessa var mindre, eftersom det var nédvandigt att de var fardiginstallerade

11
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innan stodet skulle upphéra nio manader senare. Den totala mangden installerad effekt
under hela stédprogrammet uppgick till circa 3,5 MW,. Stédprogrammet uppfattas i
allmanhet som lyckat, bade for att det bidragit till en 6kande svensk solcellsmarknad och
for att det gjort att intresset for solceller 6kat bland féretag, kommuner, allménhet och
regering.

Fran borjan av 2009 till juni 2009 var det aterigen en lucka i stodsystem for
solceller och inget stéd alls fanns i Sverige. Endast ett fatal solcellssystem som beviljats
mot slutet av 2008 har byggts under 2009. For narvarande finns ett nytt stodsystem som
startades i juni 2009. Detta ar till stora delar likt det gamla systemet, eftersom det ocksa
ger direkt investeringsstod, som tacker alla projektkostnader. Det kommer att paga
mellan 2009 och ta slut 2011. Stodet har minskats nagot i omfattning till 60 % och med
ett maximalt bidrag satt till 2 miljoner kronor per installerat system. Detta har gjorts for
att anpassa systemet till hur den faktiska marknaden sag ut vid slutet av det forra stodet.
Stodet har ocksa 6ppnats upp mot privatpersoner till skillnad fran det forra stodet som
enbart riktade sig mot offentliga byggnader.

Luckan i stodsystem kom mycket olyckligt att ssmmantréffa med den globala
ekonomiska krisen, vilket har gjort att manga solcellsinstallatorer har haft ett halvar helt
utan jobb.

Figur 3: Ett solcellssytem installerat pa Nils Ericsongymnasiet i Trollhattan med stod fran OFF-
ROT-programmet. Solcellerna har dubbel funktion, bade for elgenerering och for solskydd.
(Foto: Switchpower)
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De svenska aktorerna pa solcellsmarknaden har varit mycket missnojda med
luckan mellan stodsystemen och ifragasatter ocksa varfor det nya programmet ar sa litet,
nar manga andra lander i varlden har mycket mer aggressiva strategier for inforande av
solceller. | flera lander, till exempel Tyskland har man infort differentiella eltariffer (feed
in tariffs) och liknande stodsystem, vilket har visat sig ge stora genomslag pa marknaden.

En annan nyckelfraga ar maéjligheten att sélja sitt eloverskott till elnatet. | Sverige
har varje kraftproducent en speciell elmétare. For avlasning av denna betalar man en
avgift. Dessutom betalar man en grundavgift for att fa mata ut el pa elnétet. | utbyte finns
en liten bonus i form av grona certifikat. De grona certifikaten &r anpassade till storre
elproducenter, som stora vindkraftparker eller smaskaliga vattenkraftverk. For mindre
anlaggningar som till exempel solceller installerade pa hus kostar avlasning, anslutning
och utmatning mycket mer &n vad man far in pa de grona certifikaten. Det finns ett
forslag pa en ny natanslutningslag, som forhoppningsvis kommer att forbéattra situationen
for sma elproducenter.

2.3.2 Intressanta projekt, regioner och marknadsaktorer

Malmo Malmo stad ar den stad i Sverige som &r storst pa installerad solcellseffekt,
mycket tack vara deras 6ppenhet for solceller och andra fornybara energikallor. Sedan
nagra ar finns en organisation med namnet Solar City Malmé som tillkom som ett
samarbete mellan, Energikontoret, Malmg Stad och Lunds universitet. Syftet med
organisationen ar att dka medvetenheten om solcellsystem och solvarme bland
marknadsaktorer, lokala politiker, foretag och allmanhet. Under 2008 byggdes flera
mindre anlaggningar i Malmd och det finns planer for annu mer installationer under
2009. Sege Park i Malmo haller fortfarande stallningen som Sveriges storsta
solcellsinstallation med en installerad effekt pa 166 kW..

Vastra gotalands lan Detta lan innehaller flera kommuner och hélften av dessa har gatt
ihop till i en sammanslutning som kallar sig for Soluppgang i Vast tillsammans med
Solenergiforeningen i Sverige, Chalmers tekniska hogskola och SPs tekniska
forskningsinsitut. Syftet med Soluppgang i Vast ar att vara ett stod for kommunerna
allménheten och féretagen i processen att kopa och installera solcellssytem och
solvarmeanlaggningar.

Heby och Sala kommuner Enligt en enk&tundersékning som genomfordes 2008 av den
lokala energidistributdren sa var majoriteten av kommuninvanarna positiva till att
installera solcellssystem for att generera el till samhallet. Det visade sig till och med att
en del personer som levde i dessa samhallen sjalva hade intresse av att 4ga en
solcellsanlaggning eller andel av solcellsanlaggning, alternativt betala ett hogre pris for
solcellsgenererad el. For att ta tillvara pa detta intresse har en férening bildats och planer
finns pa en storre solcellsanlaggning, &n séa lange pa konceptuell niva.

Brandstationen i Falun Pa det lutande taket till brandstationen i Falun installerades
en av Sveriges storsta solcellsanldggningar under mars 2008. Systemet har en total effekt
pa 150 kW, och finansierades till stérre delen av stodsystemet. Enligt berdkningarna ska
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solcellerna tacka 20 % av elbehovet for stationen. El6verskottet pa sommaren distribueras
ut pa det lokala elnatet.

Figur 4: En solcellsinstallation pa en byggnad i Ulricehamn, en kommun i regionen som &r med i
Soluppgang i Vast. Solcellerna &r installerade pa taket och som solskydd Gver fonstren.
(Foto: Switchpower)

Helsingborgs sjukhus Trots att den 80 kW, stora anlaggningen pa taket till
Helsingborgs sjukhus &r mindre &n de 180 kW; man planerat for racker den genererade
elen till 20 av hissarna pa sjukhuset utslaget pa ett ar. Genom denna installation hoppas
sjukhusdirektoren att spara bade miljon, genom att minska utslapp av koldioxid, och
pengar pa elrakningen, forutsatt att modulerna ar stabila i minst 25 ar. En intressant
aspekt pa tillampningar pa sjukhus &r att de har ett hogt elbehov alla dagar i veckan och
aven pa sommaren da de langa dagarna kan utnyttjas helt.

Akademiska hus Akademiska hus, ett statségt foretag som ager nastan alla
universitetsbyggnader i Sverge har pa senare tid blivit en marknadsaktor inom
solelomradet. Anledningarna &r att det finns ett intresse for att visa upp tekniken, att
prova den och att det finns ett stédsystem som gor att det &r ekonomiskt forsvarbart.
Under 2008 installerades tre anlaggningar pa sammanlagt 37 kW; i Akademiska hus regi.

14
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Svenska Kyrkan Svenska kyrkan har anvént subventionsprogrammet for stod till
solceller som en del av att modernisera kyrkan. Detta har lett till ett flertal nya
installationer under aren med subventioner och 2008 installerades ytterligare 71 kW,
uppdelat pa sju installationer. Av de sju installationerna var det bara en som installerades
pa en kyrkobyggnad, Bua kyrka utanfor Varberg, som byggdes pa 1970-talet. Detta ar
den forsta kyrkan i Sverige med solceller. De flesta kyrkor i Sverige rdknas som
kulturbyggnader med sérskilda regler kring férdndringar av det yttre.
Riksantikvarieambete har darfor varit restriktivt med att tillata solceller pa kyrkor.

2.4 Ho6jdpunkter inom forskning och utveckling

Tunnfilmssolceller  Grundldggande forskning kring solceller av Cu(In,Ga)Se, (CIGS)
bedrivs av en forskargrupp vid Uppsala universitet. Denna grupp ar och har varit knuten
till avknoppningsforetaget Solibro.

Ett annat CIGS projekt bedrivs i samarbete mellan det svenska foretaget Midsummer AB
och avdelningen for mikroskopi och mikroanalys vid Chalmers Tekniska hdgskola.

Fargamnessensiterade solceller  Centrum fér molekylér elektronik &r ett ramprogram
for gemensam forskning kring fargdmnessensiterade solceller vid Uppsala universitet,
KTH och forskningsinstituetet Swerea IVF. Forstaelse av fundamentala processer,
materialegenskaper och uppskalning &r de viktiga forskningsomradena vid detta
forskningscentrum.

Energi och byggnadsdesign Konstruktion av byggnadsintegrerade solcellssystem
(BIPV) och hybrid solel/solvarmekomponenter och system ar forskningsomraden vid
avdelningen for Energi och Byggnadsdesign vid Lunds tekniska hdgskola.

Polymera och Organiska Solceller 1dén att ha solceller pa elektroniska tidningar och
forpackningsmaterial har lett till forskning om organiska solceller vid Centrum for
Organisk elektronik, ett samarbete mellan Linkdpings universitet och Chalmers tekniska
hdgskola.

Systemforskning Solcellssystem studeras bade vid avdelningen for
Miljosystemanalys vid Chalmers tekniska hogskola och vid Uppsala universitet. Vid
Chalmers ar forskningen inriktad pa hur stodsystem paverkar innovationssystemet kring
solceller. Vid Uppsala universitet forskar man pa majligheter for storskaligt inférande av
solceller i Sverige inom ramen for forskarskolan Energisystem.

SolEI 08-11  SolEl 08-11 startades | borjan av 2008, som en fortséttning pa det lyckade
forsknings och utvecklingsprogrammet SolEl 03-07. Programmet fungerar som en
finansieringsfond for projekt inom Sverige som berdr BIPV, demonstrationsprojekt och
insamling och spridande av information liksom driftsinformationsinsamling for svenska
solcellssystem.
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Under 2008 finansierades nagra forskningsprojekt inom ramen for programmet.
Ett av dem ar inriktat pa uppféljning av befintliga installerade system och insamling av
information kring vilka la&rdomar man kan dra av problem under installation och drift.
Tidigare har kunskaper kring ett specifikt system stannat hos dem som har arbetat med
det. For att kunna motverka att flera gor samma misstag byggs en databas upp dar
eventuella lardomar finns beskrivna.

En annan studie som gdrs inom ramen for programmet berér problemen med det
nuvarande systemet med grona certifikat, en metod for att stodja fornybar energi dér
stodet endast baseras pa hur mycket energi som har producerats av systemet. Metoden
fungerar vél for vattenkraft och vindkraft och har genererat stora summor inom de
systemen. For solceller har utbytet hittills varit mycket begréansat. Vad detta beror pa ar
amnet for studien.

Ett sista exempel ar uppfoljning av de nya elmétarna som lagenligt har installerats
i varje hushall i Sverige fram till mitten av 2008. Fram till de nya elméatarna installerades
har elméatningen pa de flesta stéallen varit analoga med manuell avlasning. Eftersom de
inte haft elektronisk anslutning har det varit omdojligt att fjarravlasa matarna. Detta har
hindrat inforande av differentierade tariffer for att sélja el till elnétet i Sverige. Tyvarr
verkar det dock som om problemet att sélja el till natet kommer att besta, eftersom de
allra flesta av de nya méatarna inte kan mata utgaende el utan bara konsumerad el.

2.4.1 Industriell forskning och utveckling

Absolicon 2008 &ndrade det snabbt véxande foretaget Arontis Solar Concentrator AB
namn till Absolicon. Deras nyckelprodukt, X10, ar en solcells/solvéarme-hybrid som
kombinerar solceller under svagt koncentrerat solljus med att varma vatten genom att
kyla solcellerna. Ett trag med invandiga speglar koncentrerar solljuset pa solcellerna 10
ganger och ar monterat pa ett en-axligt solféljningssytem. Solcellerna monteras sa att de
hamnar i tragets fokus och vattnet varms upp genom att det far kyla baksidorna pa
solcellerna. Absolicon fick ytterligare 4 MSEK som finansiering for sina projekt under
2008. Dessutom finansierades uppbyggnaden av ett laboratorium for solcellsforskning
kring koncentrerande solceller i Harnésand. Fram till nu har Absolicon installerat sina
system i Sverige, Spanien och Tyskland och de fick i borjan av 2009 en storre bestallning
pa ett system i Spanien.

Midsummer AB Det hér foretaget ligger strax utanfér Stockholm och har valt en
okonventionell metod for att framstalla Cu(In,Ga)Se,-solceller. Istéllet for att koppla
samman solceller ovanpa ett glassubstrat &r iden att producera solceller som har samma
form och storlek som kiselsolceller. Dessa kan sedan anvandas pa samma satt som
kiselsolceller och kopplas samman pa traditionellt satt. Materialet tillverkas genom att
sputtra koppar, indium och gallium-skikt pa substrat av stal. Metallerna far reagera med
selen under en efterbehandling. Genom att kombinera denna metod med kunskaper fran
massproduktion av CD-skivor hoppas man kunna producera solceller for en kostnad som
understiger 1 USD/W; under 2010. Midsummer AB har finansiering fran
Energimyndigheten och genom ett EU-projekt.
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Solibro Research ABForetaget Solibro AB har tillsammans med Q-Cells startat
foretagen Solibro GmbH, med dotterféretaget Solibro Research AB. Solibro AB, startade
som ett avknoppningsforetag fran Cu(In,Ga)Se, forskningen vid Uppsala universitet.
Modulproduktion bedrivs i Tyskland dar en produktionsanléaggning &r i full drift och &nnu
en rampas upp (hosten2009). Solibros processutveckling och forskning har stannat i
Sverige i from av Solibro Research AB dar nya koncept testas for processer som ska leda
till mer effektiva solcellsmoduler i en fullskalig prototypanldggning. Forskningsforetaget
har drygt 30 anstéllda i Uppsala och planerar for ytterligare expansion.

Sol voltaics AB Sol voltaics AB bildades 2007 som ett avknoppningsforetag fran
forskningen kring nanotradar vid Nanometer-Struktur-konsortiet vid Lunds universitet.
Iden &r att tillverka billiga hogeffektiva tandem och multi-junction.solceller for
koncentrerande solcellssystem med hjalp av nanotradar. Dessutom éppnar nanotrad-
teknologin for anvandning av ett vidare urval materialkombinationer jamfért med de
plana solcellerna. Nanotradarna kan ocksa anvandas i kombination med kiselsubstrat.
Grundidén har man visat i liten skala och foretaget ar i fard med att skaffa kapital for att
gora en riktig prototyp.

2.5 Offentliga medel fér marknadsstimulerande atgarder,
demonstrationsanlaggningar, falttestningsprogram och
forskning och utveckling

2.5.1 Offentliga medel till solcellsforskning

Energimyndigheten distribuerar statliga pengar till alla typer av energirelaterad forskning
och &r en av de storsta finansidarerna inom solcellsomradet. Andra offentliga medel for
grundlaggande industriforskning som stoder solcellsprojekt ar Vetenskapsradet (VR) och
Stiftelsen for Strategisk Forskning (SSF)

2.5.2 Medel for marknadsstimulerande atgarder

Under 2008 distribuerade lansstyrelserna och Boverket 64 MSEK av de offentliga
medlen for marknadsstimulering genom Stodsystemet OFF-ROT. Trots att taket hojdes
sa sent som i mars 2008, sa 6kade de distribuerade medlen fran 45 MSEK till 64 MSEK
fran 2007 till 2008.

2.5.3 Medel fér demonstrationsprojekt och falttestning.
Det fanns ingen offentlig budget fér demonstrations och testanlaggningar under 2008,

men aterstaende 30 % for nagra av subventionsprogrammets anlaggningar finansierades
genom stod for offentliga demonstrationsprojekt.
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F & U[MSEK] Demo/falttest [MSEK] Marknad [MSEK]
Nationella 29 - 64
Regionala - - -
Totalt 29 - 64

Tabell 3: Offentlig budget (i MSEK) for F&U, demonstration/Falttest och marknadsstod.
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3 Industri och tillvaxt

3.1 Produktion av metallurgiskt kisel och kiselskivor

Ingen produktion av kiselskivor eller kisel skedde under 2008 i Sverige. Det fanns inte
heller planer pa att starta sadan produktion.

3.2 Produktion av solceller och moduler

Sverige har fem foretag som monterar importerade solceller till solcellsmoduler.
Eftersom den svenska marknaden &r liten jamfort med kapaciteten hos
modulproducenterna exporteras de flesta modulerna.

Det fanns ingen solcellsproduktion i Sverige under 2008. Midsummer AB, som utvecklar
Cu(In,Ga)Se,-baserade solceller r det enda foretaget som satsar pa cellproduktion och de
hoppas att komma in pa marknaden inom en snar framtid.

3.2.1 Gallivare PhotoVoltaic AB

Gallivare Photovoltaic AB (GPV) ar den éldsta modulproducenten i Sverige och fram till
2006, nar REC Scanmodule expanderade var GPV ocksa det féretag som hade den storsta
kapaciteten. For narvarande ar kapaciteten 45 MWy/ar, vilket &r en 6kning med 15 MW,
jamfort med 2008. Foretaget importerar sina celler fran Europa for narvarande, men har
planer pa egen solcellsproduktion i framtiden. GPV exporterar de flesta modulerna men
ar det foretag som saljer mest pa den Svenska marknaden.

3.2.2 Arctic Solar AB

Majoriteten av Arctic Solar AB-aktierna dgs av NAPS, som dr ett finskt foretag och Alfa
Solar AB, som &r ett tyskt foretag i lika delar. Foretaget producerar moduler till sina
agare, men har ingen saker tillgang till solceller, darfor kopte Arctic Solar celler fran flera
tillverkare under 2008.

3.2.3 REC ScanModule AB

Renewable Energy Corporation (REC), &r ett norskt foretag som ar en stor aktor pa
solcellmarknaden. REC é&r ett totalintegrerat foretag som kontrollerar alla steg i
produktionskedjan. REC Scanmodule AB &r ett helagt dotterforetag till REC som
producerar moduler. Under 2008 rampades den helautomatiska produktionslinan upp och
vid slutet av 2008 hade 132 MW, producerats, vilket ska jamforas med kapaciteten pa
154 MW,. Tillgang pa solceller ar inget bekymmer for REC Scanmodule, eftersom
foretaget ar del i RECs produktionskedja, vilket har givit en stadig tillvéxt. Ytterligare en
expansion planeras for 2010.
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3.2.4 PV Enterprise Sweden AB

PV Enterprise Sweden var det forsta svenska solcellsforetag som borsintroducerades.
Under 2008 hade foretaget problem med att fa tag pa tillrackligt med solceller for att
halla sin produktionskapacitet, trots att de har kontrakt med cellproducenter 6ver hela
varlden. Sedan borjan av 2009 ar celltillgang inte langre ett problem, men efterfragan pa
solcellsmoduler har minskat kraftigt till foljd av den ekonomiska krisen.

3.2.5 n67 Solar AB

n67 solar dr den yngsta modulproducenten i Sverige och har vuxit kraftigt. Kapaciteten
har okat fran 5 MW, i bérjan av 2008 till 11 MW, i slutet av 2008 och ytterligare till 26
MW, i borjan av 2009. Under 2008 exporterades modulerna till Tyskland, Italien,
Spanien, Belgien, Nederlanderna och Luxemburg. Solcellerna kommer fran Q-Cells
genom ett partnerskapsavtal.

Total produktion (MW,)* Max-kapacitet (MW;)

Tillverkare Teknologi Cell Modul Conc. Cell Modul Conc.
GPV mc-Si - 24.2 - - 30 -
ArcticSolar Poly-Si - 9.6 - - 14 -
ScanModule mc-Si - 132 - - 154 -
PV Enterprise Poly/mc-Si - 13 - - 30 -
N67 Solar Poly-Si - 6-7 - - 11 -
Total 185 239

Tabell 4: Produktions- och produktionskapacitetsinformation for 2008 uppdelat pa tillverkare.
3.2.6 Generella trender

Flertalet av Sveriges modulproducenter 6kar sin produktion trots den Iaga efterfragan,
som orsakats av den globala ekonomiska krisen. Till exempel har modulproduktionen
okats fran 70 MW, 2007 till 185 MW, 2008, en hapnadsvackande 164-procentig 6kning.
Cellerna kommer i allmanhet fran nagra fa foretag genom kontraktsdverenskommelser.
Néstan alla moduler exporterades till 6vriga Europa under 2008 och priserna varierade
mycket, liksom pa den europeiska marknaden. Eftersom nastan alla moduler exporteras
har modulfoéretagen mycket litet inflytande pa priserna pa den svenska marknaden.

Ar
Modulpriser 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Stora order 30 26 26 32 30 28,5 25.5
Enstaka moduler 75 70 70 70 65 63 61

Tabell 5: Typiska modulpriser (SEK/W; exklusive moms) mellan 2002 och 2008.
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3.3 Tillverkare och aterférsaljare av andra komponenter

Inga systemkomponenter, som brytare, ndtanpassare, monteringstillbehdor, eller
inverterare tillverkades i Sverige under 2008. Det saldes dock delar till brytare och
inverterare av ABB.

3.4 Systempriser

Systempriser for natanslutna och fristdende anlaggningar paverkas bade av
subventionsprogrammet och av aterforsaljarpriset.

Marknadspriset for fristdende system beror starkt pa marknadspriserna i Europa och pa de
ovriga systemkomponenterna. Priset for fristaende system har varit forhallandevis stabilt
under 2008, anda tills precis i slutet da det foll ordentligt, pa grund av den ekonomiska
krisen och vikande efterfragan pa moduler i Europa.

Natanslutna system installeras néstan enbart genom stodprogrammet OFF-ROT,

Eftersom varje byggnad maste byggas om nagot nar solcellerna ska monteras syns inte
riktigt systempriset, eftersom det déljs av andra kostnader. Det ar darfor svart att fa en
god uppskattning pa priserna per installerad W,.

Kategori/intervall Typisk tillampning SEK/W;
Fristaende Privata eller kommersiella, 90
Upp till 1 kW, avlagsen elektrifiering

Off-grid - n/a
(>1 kW)

Néatanslutna Typiskt takmonterat system 96

(< 10 kW)

Né&tanslutna Den storsta typen av BIPV i 67

(> 10 kwy) Sverige

Tabell 6: Priset for nyckelfardiga anldggningar 2008

Ar 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Pris [SEK/W{] 100-130 90-110 90-110 90-110 90-110 85-110 55-130

Tablell 7: Nationella trender i systempriser (SEK/W,) for fristdende system (sma system)
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3.5 Arbetsmarknad

Arbetsmarknaden for solceller har 6kat stadigt i Sverige tillsammans med den 6kande
varldsmarknaden och med inférandet av stodprogrammet. Okningen har skett genom
expansion av produktions, installations och F&U-foretag. Totalt kan man rékna med 450
arbetstillfallen som kan knytas till solcellsforetag i Sverige, varav majoriteten &r i
modulproduktionsindustrin och resten antingen i F&U, forskning, eller
installationsforetag. Ytterligare cirka 50 arbetar vid universitet eller institut. I nagra fall ar
det svart att veta om en person verkligen arbetar med solceller. Kanske ar bara en del av
arbetet relaterat till solceller. Foretaget kan ha andra intressen ocksa.

3.6 Marknadens ekonomiska varde

Néstan 90 % av den svenska omsattningen for solceller & modulproduktion.
Solcellsproduktion pa Sol voltaics och Midsummer bidrar annu inte till den, Sol voltaics
for att solceller fortfarande bara ar pa planeringsstadiet och Midsummer &r fortfarande pa
utvecklingsstadiet (bdrjan av 2009). Det finns endast ett fatal installations och
konsultfirmor som startades under stddprogrammet, vilka bidrar till den totala
omsattningen for solceller, men installation ar fortfarande en mycket liten marknad i
Sverige. En grov uppskattning av den svenska solcellsmarknadens varde finns i tabell 8.

Marknadsdel Installerad kapacitet 2008  Pris Vérde
[kWi] [SEK/W/{] [MSEK]
Fristdende privat 252 90 23
Fristaende 23 90 2
kommersiell
Nétansluten 1403 82 115
Totalt 140
Export av moduler 4718
I lager n/a
Import av solceller 3756
Marknadens vérde 1102

Tabell 8: Solcellsmarknadens ekonomiska véarde
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Nationellt / Regionalt / Lokalt

Okade inmatningstariffer

Direkta investeringsstod

Strategier for gron el
Solcellsspecifika strategier for gron el
Grona certifikat (Renewable portfolio
standards (RPS))

Investeringsfonder for solceller
Skattekrediter

Nettoavlasning (Net metering)
Nettoavrakning (Net billing)
Aktiviteter fran banker

Aktiviteter fran elforetag

Krav pa solceller vid nybyggnation

Nationellt

Nationellt

Tabell 9: atgérder for stod till solceller
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4 Ramverk for inférande av solcellstekniken (icke-tekniska
faktorer)

4.1 Stodatgarder, nya initiativ och marknadsstimulerande atgarder

Taket pa det stodprogrammet OFF-ROT lyftes i mars 2008 och det var darmed mojligt att
lata programmet fortga under resten av 2008, som planerat. Olyckligtvis fanns det inget
nytt stodprogram som tog vid efter slutet av 2008, a&ven om politiker och tjansteman
arbetat pa ett nytt forslag under en tid. Situationen blev &n mer allvarlig nar man insag att
inforande av ett nytt stodsystem skulle dra ut pa tiden till minst juni 2009. Trots att det
nya forslaget var fardigt tidigt under 2009 var det nédvandigt att fa EU-kommissionens
godkannande innan det kunde tas i bruk, vilket var orsaken till den ytterligare
fordrojningen. Anda tills alla siffror var klara och godkanda kunde inga nya
solcellsinstallationer planeras, vilket gjorde att de foretag som etablerats for att projektera
och installera solcellsanlaggningar stod helt utan arbete i sex manader under forsta
hélften av 2009. For narvarande har den svenska regeringen inga avsikter att ytterligare
stimulera solcellsmarknaden &n det nyinforda stodet.

4.2 Indirekta politiska atgarder
4.2.1 Lagforslag om natanslutning

Det &r tillatet att koppla in ett mindre takmonterat system pa ett fatal KW, till det svenska
natet. For att lagligt kunna distribuera effekt pa elnatet kravs att man mater
elproduktionen timvis. Endast de lokala eldistributrerna har tillatelse att gora sadana
matningar och bristen pa konkurrens gor att distributorerna tar ut hoga avgifter for denna
service. For ett litet takmonterat system pa 3 KW, ar den avgiften runt 1 SEK/kKW.,.

Ett nytt forslaget gar ut pa att strunta i den timvisa matningen fér anlaggningar
som ar sékrade for mindre &n 63 ampeére, men forslaget ar fortfarande under utredning.

Elbolagen i Sverige borjade erbjuda elrakningar baserade pa manatlig avlasning
under 2008 for mindre anvandare som hushall. Enligt lag ska elbolagen tvingas att gora
detta for alla kunder fran mitten av 2009. Att veta den manatliga elkonsumtionen &r
mycket vardefullt for att projektera solcellsanlaggningar, atminstone sa lange som det
inte ar ekonomiskt fordelaktigt att mata ut el pa natet. Att 6verproducera el pa sommaren
innebar under radande omstandighetern en forlust.

4.2.2 Elcertifikat

For att 6ka den fornybara energiproduktionen i Sverige har man infort ett
marknadsbaserat stodsystem, elcertifikat. Systemet infordes 2003 och innebar att for
varje MWh energi producerat med ett fornybart kraftverk far man ett certifikat. Alla
svenska elkonsumenter maste kopa ett visst antal certifikat per MWh. Det obligatoriska
antalet certifikat okas for varje ar for att ge ett 6kande och langsiktigt stod till fornybar
energiproduktion. Malet &r att 6ka mangden fornybar energi till 17TWh for varje ar till ar
2016.
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Ersattningen fran certifikaten ar nara 20 6re/kWh, vilket inte alls ar tillrackligt for
att betala tillbaka investeringen i ett solcellssystem under dess livstid. Elcertifikat &r
darfor inte attraktiva for solcellsagarna och enligt statistik fran 2008 var det bara nagra fa
certifikat som betalades ut till solcellsanldaggningar. Om man kombinerade erséttningen
for elcertifikat med kostnaden for timvis métning och inkoppling fanns det ingen
ekonomisk vinst med att mata ut solel pa natet.

4.2.3 Skatter

Energiskatten ar inkluderad i elpriset och uppgar till 0,5 6re/kWh for industrin och 18 till
27 6re/lkWh for hushall och andra verksamheter. Ovanpa elskatten laggs momsen. Aven
om elskatterna ar forhallandevis hoga ar de inte alls lika vinstsankande som
certifikatsystemet och anslutningskostnaderna for natanslutna solcellssystem.

4.3 Standardarder och certifieringar

Sverige har inga certifieringssytem for solcellssystem. Istallationerna ska félja de mer
generella allmana regler for elanslutningar sasom hogspanningsanslutningsstandarden
ELSAK-FS 2004:1 och elinstallationsstandarden SS 436 40 00. Dessutom har
Swedenergy utvecklat en instruktion for hur man ansluter mindre solcellssystem till nétet.
En samling av de viktigaste standarderna och installationsraden, samt rdd om underhall
av solcellsanlaggningar finns i skriften Installationsguide, Nétanslutna
solcellsanlédggningar, som kom ut 2007 genom ett SoEIl 03-07-projekt. [1].

4.3.1 Bygglov

Installationer av solcellssystem pa byggnader och pa fristaende konstruktioner andrar
utseendet pa de olika objekten och maste darfor ha bygglov. Att fa bygglov for en
solcellsinstallation pa byggnader som anses ha ett hogt kulturellt, antikt, eller
arkitektoniskt véarde kan vara kontroversiellt. Svenska kyrkan har inget emot
solcellsinstallationer pa kyrkor, men de flesta svenska kyrkor anses ha ett kulturellt varde
och kan darfor inte komma ifraga for solcellsanlaggningar. | ett fall har en anlaggning
installerats pa en kyrka, men i det fallet var kyrkan fran 1970-talet och ansags inte
gammal nog att ha ett kulturellt vérde.

4.3.2 Lagen om offentlig upphandling

Lagen om offentlig upphandling har tvingat offentliga spekulanter pa solceller att
anvanda sig av ett slutet offertforfarande for att bestimma vem som ska installera
solcellssystemet. Olyckligtvis &r anldggandet av ett solcellssystem valdigt fullt av detaljer
som behover diskuteras med husagaren, vilket inte ar tillatet enligt lagen. Det gor att en
del offerter blir sdmre an de hade behdvt vara.
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5 Viktiga handelser och framtidsutsikter

En av de mest intressanta handelserna under 2008 var det faktum att lyftet av taket pa
stodsystemet resulterade i en 6kning av méngden natansluten solel jamfort med 2007. En
annan handelse som fick stora foljder var att ett gap pa sex manader uppstod mellan det
gamla och det nya stodsystemet.

5.1 Framgangar

Efter att taket i stodsystemet lyfts tidigt under 2008 fortsatte solcellsinstallationerna att
Oka till totalt 1.7 MW; under 2008, jamfort med 1.4 MW; av installerade solel under
2007. Den kumulativa installerade solcellseffekten har 6kat med 30 % jamfort med
foregaende ar.

Svensk modulproduktion tkade med anmarkningsvarda 164 % fran 70 MW, till 185 MW,
2008. Detta berodde bade pa bra tillgang till solceller och att existerande anlaggningar
skalades upp till hogre kapacitet.

5.2 Framtidsutsikter

Vid bérjan av 2009 fanns det inget aktivt subventionssystem for solceller. Regeringen
hade avslutat ett forslag, som inte inférdes forran i juli 2009. Olyckligtvis uppstod
darigenom en lucka i stodsystem vars betydelse &nnu (hésten 2009) inte helt ar
utvérderad. Att luckan dessutom sammanfoll med den ekonomiska krisen kan ha
forvarrat situationen ytterligare.

Eftersom de flesta av de svenska modulproducenterna har skaffat sig en god tillgang till
celler genom langsiktiga kontrakt och eftersom marknaden nu har blivit éveretablerad
med lagre modulpriser som foljd kan man anta att nagra foretag kan fa problem.
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Annex

Information om Sverige

) Priset for el inklusive elcertifikat, energipris, energiskatt, distributionsavgift och
moms var 1,7 SEK/kWh for en forbrukning av 5000 kWh, vilket motsvarar
forbrukningen for ett hushall utan direktverkande elvarme och 1,4 SEK/kKWh for en
forbrukning pa 20000 kWh, vilket motsvarar forbrukningen for ett hushall med
direktverkande elvarme.

Beroende pa forbrukning betalar industrin mellan 0,6 och 1,2 SEK/kKWh,
inklusive energiskatt, energipris, distributionsavgifter och certifikat, men utan moms.
Jamfort med hushallen betalar industrin ett betydligt lagre elpris.

i) Beroende pa ett kallt klimat, en hog andel direktverkande elvarme och en
elintensiv industri & konsumtionen per capita sa hg som 16500 kWh/person i Sverige.
Elforbrukningen for en genomsnittlig lagenhet &r cirka 2000 kWh/ar, medan en
eluppvéarmd villa gor av med 20000 kWh/ar.

iii) Fortfarande under 2008 betalade elkunderna sin elférbrukning baserat pa
forbrukning under féregaende ar. En arlig avlasning korrelerade verklig forbrukning mot
den prognosticerade och denna korrelation anvandes fOr att gora en béattre prognos for
framtida elrakningar. Fran och med mitten av 2009 har alla elmatare manatlig automatisk
inlasning, vilket innebar att elkunderna hela tiden betalar for verklig forbrukning
foregaende manad.

Elrakningen bestandsdelar &r elenergipris, energiskatt, distributionsavgifter,
elcertifikatavgifter och moms.

iv)  Medianinkomsten for ett svenskt hushall ar 249000 SEK/ar

V) Genomesnittsrantan for hushall under 2008 6kade fran 5.2 % i borjan av 2008 till
6.2 % i september. N&r den ekonomiska krisen kom tvingades rantorna ner for att
stimulera marknaden och rantan slutade darfor pa 4.1 %.

Vi) Eldistribution éver langa strackor har en arbetsspanning pa mellan 200 och 400
kV. Denna spanning transformeras ner till typiskt mellan 20 och 130 kV regionalt och
slutligen till 230 V, vilket &r spanningen i eluttagen pa slutanvandarna.
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vii)  Det stora eldistributionsnatet ags av Svenska kraftnt, medan de regionala och
lokala naten &gs av elbolag som i praktiken har monopol pa distributionen i den regionen.
For att 6ka konkurrensen och mojliggora sankta elpriser 6ppnades marknaden 1996 och
lat flera foretag tdvla med varandra om kunderna genom l&gre priser.

Den 6ppnade marknaden har delats upp i aterforsaljning, distribution och
generering i separata marknadssegment. Stora foretag sasom Fortum AB, E.ON och
Vattenfall AB &r aktiva i alla tre marknadssegmenten, vilket har givit dem
konkurrensfordelar. Den nordiska elbdrsen Nord Pool, som aven innehaller tyska och
polska aktdrer har ocksa pa senare tid kommit in pa den svenska marknaden.

viii)  Priset pa diesel kade fran 13 SEK/I vid bérjan av 2008 till 15 SEK/I | September
samma ar. Efter att den ekonomiska krisen borjade sjonk priset och hamnade pa 11 SEK/I
vid slutet av aret.

IX) Energiproduktionen per installerad effekt &r i intervallet 600 till 800 kKWh/kW, for
ett solcellssystem i Sverige.
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