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Definitioner, symboler och forkortningar

Lista dver forkortningar

PV Photovoltaic

BIPV Building integrated PV (byggnadsintegrerade solceller)
CIGS Cu(In,Ga)Se;

FiT Feed in tariff (inmatningstariff)
SEK Svenska kronor

Moms Mervardesskatt

Wp Watt toppeffekt (watt peak)
FoU Forskning och utveckling

EU Europeiska unionen

CD Compact Disc

DSC Dye-Sensitized solar cell

|EA PVPS nationella dversiktsrapporter fran alla medlemslander anvénder féljande
definitioner

Solcellsmarknaden:Marknaden for alla solcellsinstallationer med en toppeffekt pa minst 40
W.

Installerad solcellseffekt: Elektrisk effekt fran en solcellsmodul eller solcellssystem matt
under standardtestférhallanden (STC), vilket innebar en solinstraining pa 1000 W/m?, en
modultemperatur pa 25 °C och ett solspektrum som motsvarar AM1,5. Se ocksa under
rubriken "markeffekt”.

Markeffekt: Elektrisk effekt genererad av en solcellsmodul under standardtestférhallanden.
Méarkeffekten skrivs som Wp (watt toppeffekt)

Solcellssystem: Ett antal ihopkopplade enheter, som tillsammans utgdr en fungerande
elproducerande enhet. Det kan vara: solcellsmoduler, vaxelriktare som omvandlar likstrém
till vaxelstrém, batterier for lagring, installationstillbehér, kontrollelektronik, mm.
Solcellskapaciteten ska ha en méarkeffekt om minst 40 Wp.

Modultillverkare: Ett féretag som tillverkar solcellsmoduler. | fallet kiselbaserade
solcellsmoduler, utgar man fran solceller som kopplas ihop till moduler som kontakteras,
inkapslas och fardigstalls.

Fristdende solcellssystem: Ett solcellssystem som installerats for att generera elektricitet till
ett hushall eller mindre samhalle som inte ar inkopplat pa det allmanna elnatet. Oftast
anvands nagon form av lagring av elektricitet. (den vanligaste formen ar bly-syra-batterier).
Ett mini- eller mikron&t kan ocksa anvandas, dar till exempel byinvanare kan g samman om
ett elnat utanfor det allménna néatet. | sadana fall anvands ofta nagon kompletterande
energikalla, till exempel ett vindkraftverk eller dieselgenerator for att dka tillforlitligheten pa
natet.

Fristdende kommersiella tilldmpningar: System som anvands till olika industriella
tilldmpningar och till jordbrukstilldampningar. Det kan till exempel vara vattenpumpning,
telekommunikation, relder, sdkerhetssystem for elndt, mm. Dessa fristdende system &r inte
inkopplade pa det allmanna elnétet och kan sagas vara en undergrupp till évriga fristdende
tillAmpningar. Ofta anvands nagon sorts lagring av elektricitet.

Natanslutna lokala solcellssystem: System installerade for att producera elektricitet till en
natansluten anvandare, eller for inkoppling direkt till elnatet (systemet ska vara inkopplat pa
ett lokalt lagspanningsnat). Sddana system kan vara integrerade i ett hushalls eget elsystem
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(sitta innanfér elmataren) vara installerade péa offentliga eller kommersiella fastigheter, eller
placerade som bullerskydd till motorvagar, till exempel. De kan ocksa vara speciellt avsedda
for att stédja det lokala elnatet. Storleken har ingen stérre betydelse. Ett solcellssystem péa
1MW pa ett tak ar kanske stort i solcellssammanhang, men inte jamfért med andra lokala
elgenererande system.

Néatanslutna centraliserade solcellssystem: Elgenererande system som fyller funktionen av
ett centralt kraftverk. Elen som produceras i denna typ av anlaggning &r inte bunden till en
speciell kund och syftet ar bara att producera el. Typiskt &r de monterade pa stéllningar pa
marken och fungerar oberoende av annan verksamhet eller byggnader.

Pris fér nyckelfardig anlaggning: Priset fér ett solcellssystem installerat och klart, exklusive
momes, drift och underhallskostnader, men inklusive installationskostnader. Fér en fristdende
solcellsanldggning exkluderas priset for batterier, samt underhall och byte av dessa. Om
kostnader uppkommer dér anledningen inte &ar direkt relaterad till solcellssystemet ska dessa
kostnader ocksa exkluderas (till exempel extra kostnader fér att anpassa moduler till ett
fabrikstak utan att den pagaende produktionen i fabriken paverkas)

Program fér falttestning: Ett program fér att testa hur bra ett solcellssystem fungerar under
verkliga forhallanden.

Demonstrationsprogram: Ett program fér att demonstrera funktionen av ett solcellssystem i
tilldmpningar som ar av intresse for potentiella anvéndare och agare.

Marknadsstédjande atgarder: Initiativ for att stimulera marknadstillvaxt for solceller baserat
pa marknadsinstrument, sdsom grdna certifikat, inmatningstariffer, subsidier, mm. Dessa
kan initieras av regeringar finansmarknaden, elmarknaden, etc.

Arligt utbyte: Total energi som matats ut till en last under ett ar, berdknat per kWp av
installerad effekt.

Performance ratio: Kvoten av det arliga utbytet (manatligt eller dagligt) och ett referensvarde,
dar referensvardet ar det berdknade hégsta mdjliga utbytet for en installation per kWp av
installerad solcelleffekt.

Valuta: valutan som anvands i denna rapport ar svenska kronor (SEK) om inget annat
anges.

Stodsystem for solceller:

Forhdjd inmatningstariff Ett forutbestdmt ekonomiskt incitament
erbjuds fér den som producerar solcellsel.
Vanligen betalas det ut av elbolagen till ett
pris per KWh som &r hdgre &n det vanliga
elpriset som kunderna betalar. Overskottet
betalas ut till kunden.

Investeringsstéd Direkta finansiella stéd &mnade att reducera
den initiala investeringskostnaden antingen
for specifik utrustning, eller fér de totala
kostnaderna for solcellssystem.

Gron el Elkunder erbjuds av elbolagen att képa el
fran férnybara energikallor, oftast till ett pris
som &r hégre an fér “ vanlig” el.
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Solcellsel

Elkunder erbjuds av elbolagen att képa el
specifikt fran solceller, oftast till ett pris som
ar hogre an fér “ vanlig” el.

Renewable portfolio standards (RPS)

Ett krav pa elbolagen att en viss del av den
genererade elektriciteten ska komma fran
férnybara energikallor (ofta &r dessa krav
ganska breda, vilket gor att de framst
gynnar de for narvarande billigaste
energikdllorna som vattenkraft, vindkraft
och bioeldade kraftverk.)

Krav pa solceller i RPS

Ett krav pa elbolagen att en viss del av den
férnybara elen ska komma fran solceller.

Investeringsfonder fér solceller

Méjlighet att képa andelar i privata
investeringsfonder antingen direkt i
solcellssystem, eller andra fonder som
bygger pa att uppna férbattringar i
livskvalitet eller kommersiella framgangar
baserat p& anvandande av solceller

Tillgodoradknande av inkomstskatt

Mdojlighet att dra av kostnader férknippade
med solcellsinstallation fran inkomstskatten.

Nettomatning

Elbolaget tillater elméataren att ga baklanges
om ett hushall periodvis producerar mer el
an det férbrukar. Detta medfér att man i
praktiken far lika mycket betalt fér
egenproducerad el som man betalar fér att
kdpa el (inklusive skatter och rorliga
natavgifter). | slutet av avrékningsperioden
betalar man fér nettoférbrukningen.

Nettoavrakning

Elektricitet fran natet och elektricitet som
matats in pa natet mats separat. Den
inmatade elen far ett pris (som vanligen ar
lagre an det “vanliga” elpriset) och
inkomster fran inmatad el dras av fran
elrdkningen.

Engagemang fran kommersiella banker

Héar finns aktiviteter sdsom specifika gréna
lan for solcellsinstallationer for hushall, samt
speciella avbetalningsvillkor fér 1&n till hus
med solcellsinstallationer.

Engegemang fran elbolag

Inkluderar aktiviteter fér att producera och
sélja “gron el”, att driva storre
solcellskraftverk, olika satt att finansiera och
aga solcellsanlaggningar som erbjuds
kunderna, samt satt att képa
solcellsproducerad el.

Krav pa hallbart byggande

Inkluderar krav pa nya byggnadsprojekt
(bostader, eller kommersiella byggnader),
eller i nagra fall &ven fér forsaljning av
existerande byggnader, att installera nagot
system for att reducera byggnadens
energifotavtryck, till exempel solceller. Det
kan ocksa vara ett explicit villkor fér att fa
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| | bygga. |

Forord

The International Energy Agency (IEA), grundades i november 1974, som ett sjalvstéandigt
organ inom OECD. |EA driver ett omfattande program fér energisamarbete mellan dess 23
medlemslander. EU-kommissionen deltar ocksa i detta samarbete.

| EAs solcellsprogram (IEA-PVPS) ar ett av de olika forsknings- och utvecklingsdelarana som
etablerats inom |EA och sedan 1993 har dess medlemmar genomfért en mangd olika
samarbetsprojekt inom omradet tillAmpningar av solcellssystem.

De 22 medlemsldnderna ar Australien (AUS), Osterrike (AUT), Kanada (CAN), Kina (CHN),
Danmark (DNK), Frankrike (FRA), Tyskland (DEU), Israel (ISR), Italien (ITA), Japan (JPN),
Korea (KOR), Malaysia (MYS), Mexico (MEX), Nederlanderna (NLD), Norge (NOR), Portugal
(PRT), Spanien (ESP), Sverige (SWE), Schweiz (CHE), Turkiet (TUR), Storbritannien (GBR),
och USA. EU-kommissionen, European Photovoltaic Industry Association, US Solar Electric
Power Association och US Solar Energy Industries Association &r ocksd medlemmar.

Programmet i sin helhet styrs av en exekutivkommitte vilken &r sammansatt av en
representant fran varje medlemsland eller organisation, medan styret av de olika
delprogrammen (forskningsprojekt eller aktiviteter) ar uppdelat mellan olika s& kallade
Operating Agents. Information om de olika aktiva och avslutade delprogrammen finns pa
| EA-PVPS-programmets hemsida www.iea-pvps.org.
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Inledning

Syftet med delprogram (Task) 1 inom IEA_PVPS &r att underlatta utbyte och spridning av
information om tekniska, ekonomiska, milj6- och sociala aspekter pa solcellssystem. Ett
viktigt resultat av arbetet inom Task 1 &r den arligt utkommande rapporten éver trender i
solcellstilldampningar. Parallellt med trendrapporten gors nationella dversiktsrapporter av de
olika Task 1-deltagarna. Detta dokument ar den svenska nationella déversiktsrapporten for
aret 2010. Informationen i detta dokument anvénds som underlag for trendrapporten.

PVPS hemsida www.iea-pvps.org ar ocksa ett viktigt medium fér att sprida information fran
programmet, dven nationell information.
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1 SAMMANFATTNING

1.1 Installerad solcellseffekt

Den totala installerade solcellseffekten i Sverige under 2010 6versteg betydligt tidigare ars
nivaer och totalt installerades 2700 kWp. Den fristdende marknaden véxte nagot fran 340
kWp under 2009 till 580 kWp under 2010, troligen tack vara lagre modulpriser och ett
6kande intresse for solceller. Den stora 6kningen i installerade system aterfinns i de
natinstallerade systemen. Omkring 2100 kWp installerades 2010 vilket ar fyra ganger mer an
det som installerades under 2009. Forklaringen pa denna stora 6kning ar att medel fran
stodsystemet som startade i mitten pa 2009 bérjade na installatérsleden och att manga
system som var i planeringsfas 2009 genomférdes och sattes i drift férst 2010. En ytterligare
positiv faktor fér de natinstallerade systemen var att en speciell avgift fér méatare for
utgdende el avskaffades i april 2010.

1.2 Kostnader och priser

Okningen i efterfragan och hdg installationstakt under 2010, orsakat av stédsystemet gjorde
att modulaterforsaljare och systeminstallatérer kunde importera stérre kvantiteter. Vana vid
att installera system gjorde ocksa installationsprocessen mer effektiv. Detta tillsammans
med fallande priser pa varldsmarknaden fér solcellsmoduler och systemkomponenter gjorde
att priserna i Sverige minskade betydligt och &r nu n&rmare priserna pa de stérre
marknaderna i Europa. En enskild solcellsmodul kostade typiskt 27 SEK/Wp under 2010,
jamfért med cirka 50 SEK/Wp under 2009. Kostnaden for ett stérre natanslutet system
minskade fran 47 SEK/Wp under 2009 till 35 SEK/Wp under 2010.

1.3 Produktion av solcellsmoduler

Under 2010 fanns fem storre tillverkare av solcellsmoduler vilka, nastan uteslutande
exporterade alla sina moduler. Efterfragan pa varldsmarknaden véxte under 2010, vilket
gjorde att produktionen av moduler i Sverige ocksa vaxte nagot fran 173 MWp under 2009
till 180,8 MWp under 2010. Hela produktionskapaciteten 6kade ocksa. Under 2010 blev det
dock tydligt att trenden att flytta modultillverkning till asiatiska lander ocksa géller Sverige.
REC ScanModule AB sténgde sin produktion i Sverige i slutet pa 2010 for att istallet
producera moduler i Singapore.

1.4 Sveriges totala budget for solceller

De totala offentliga utgifterna for solceller var ungefar 123,5 MSEK under 2010. Av dessa
gick 61 MSEK till installationsstodet, vilket var 39 miljoner mindre an 2009. Néastan alla
dvriga pengar gick till forskning och utveckling vilket &r nastan samma summa som 2009.
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2 REALISERANDE AV SOLCELLSSYSTEM

Marknaden fér solcellssystem definieras som marknaden f6r alla nationella installerade
solcellstillampningar med en maxeffekt pa 40 Wp eller mer. Ett solcellssystem bestar av
moduler och systemkomponenter, till exempel véxelriktare, batterier fér lagring och
installations- och kontrollkomponenter fér moduler, vaxelriktare och batterier.

De solcellssystem som raknas in i 2010 ars rapport installerades mellan 1:a januari och 31:a
december 2010, dven om sjélva drifttagningen gjordes senare.

2.1 Tillampningar for solceller i Sverige

Under tidigare ar har den svenska solcellsmarknaden nastan uteslutande bestatt av en stabil
icke-natansluten marknad, dar sma fristdende system for fritidshus har varit i majoritet.
Denna fristaende marknad &r stabil och vaxte nagot under 2010.

Sedan introduktionen av det forsta stédsystemet 2005 har mangden natanslutna solceller i
Sverige vuxit snabbt. Det forsta stddet riktades enbart till offentliga byggnader, vilket hade
konsekvensen att ett antal stérre natanslutna lokala system installerades. Det andra
systemet, vilket startade under mitten av 2009 och som kommer att fortsétta till slutet av
2011 ar emellertid dppet for alla. Detta, tillsammans med en lag som stiftades 2010 och som
gor det billigare att ansluta sma system till elnatet har gjort att fler sma privata
solcellssystem nu har kopplats in pa nétet.

2.2 Total installerad solcellseffekt

Den installerade effekten for solceller i Sverige ékade betydligt under 2010. Det var speciellt
antalet natanslutna system som 6kade tack vara solcellsstddet och de férbattrade reglerna
fér natinkoppling. Trots att installationstakten ékade 2010, &r den svenska marknaden
fortfarande mycket liten och solcellselen utgdr en férsumbart liten del av den totala
elproduktionen.

2.2.1 Metoder och noggrannhet av insamlade data

Nastan alla insamlade data som anvéants i denna rapport kommer direkt fran personer pa
foretag. Det ar normalt inte nagot problem att fa tillgang till data och fér denna rapport har
inget av de tillfragade féretagen avstatt fran att ge uppgifter. Férutsatt att uppgifterna fran
foretagen ar riktiga ar ocksa data korrekta och innehéller inga uppskattningar gjorda av
férfattaren till denna rapport. Man ska dock vara lite forsiktig, eftersom kvaliteten pa data
varierar mellan de olika féretagen. De flesta verkade ha god noggrannhet, medan nagra
gjorde seridsa uppskattningar. Noggrannheten i data fé6r modulproduktion och installerad
maxeffekt uppskattas darfér vara inom £ 5 %.

Siffrorna fér den totala installerade solcellseffekten i Sverige ar mycket mer osékra. Det &r
omdojligt att veta exakt hur manga av alla fristdende system som fortfarande &r i drift.
Siffrorna pa den totala effekten ska darmed betraktas som det totala antalet solcellssystem
som installerats i Sverige 6ver tid snarare &n den totala fristdende maxeffekten som ar i drift
idag. Situationen foér natanslutna system ar nagot battre och ett antal system som tagits ur
drift har dragits av fran totalen.
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Undermarknad/ Fristadende Fristadende Natansluten Natansluten
e : ) . i Totalt
tillAmpning privat kommersiell lokal centraliserad
Solcellseffekt
installerad
under 2010 501 76 1878 232 2687
(kWp)

Tabell 1: Installerad solcellseffekt under kalenderaret 2010 uppdelad pé fyra undermarknader.

2.2.2 Den fristaende marknaden (icke nétansluten)

Marknaden for fristdende solcellssystem i Sverige har under manga ar varit liten men stabil
och under de senaste tio aren har 250-300 kWp installerats per ar. Fristdende system

inkluderades inte i stédsystemen och installationstakten har darfér inte paverkats sa mycket
hittills. Under 2010 installerades dock hela 577 kWp, vilket ar 239 kWp mer an 2009. Detta
beror troligen pa en kombination av lagre modulpriser och ett 6kande intresse for solceller i

Sverige.
Kumulativ installerad solcellseffekt fram till slutet av 2010
Ar Eristéende kzrr:qsfz:g:” Natansluten C’\;it:;ﬁ!grzr; Totalt
privat (kWp) (kWp) lokal (kWp) (kWp) (kWp)

1992 590 205 5 - 800
1993 760 265 15 - 1040
1994 1020 293 24 - 1337
1995 1285 304 31 - 1620
1996 1452 364 33 - 1849
1997 1640 394 93 - 2127
1998 1823 433 114 - 2370
1999 2012 448 124 - 2584
2000 2216 465 124 - 2805
2001 2376 507 149 - 3032
2002 2595 544 158 - 3297
2003 2814 573 194 - 3581
2004 3070 602 194 - 3866
2005 3350 633 254 - 4237
2006 3630 665 555 - 4850
2007 3878 688 1676 - 6242
2008 4130 701 3079 - 7910
2009 4448 721 3535 60 8764
2010 4949 797 5395 292 11433

Tabell 2: Den kumulativa installerad solcellseffekten uppdelad pa fyra undermarknader
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2.2.3 Den nédtanslutna marknaden

Den natanslutna solcellsmarknaden i Sverige har historiskt varit mycket liten, men antalet
installerade system har dkat vasentligt under det senaste artiondet. Orsakerna ar
stddsystem som infdrts fér att gynna marknaden fér natanslutna solcellssystem sedan 2005.
Det forsta stddsystemet hade en total budget pa 150 MSEK och introducerades under 2005
for att vara fram till och med 2008. Detta stéd gjordes endast tillgangligt fo6r offentliga
byggnader. Det andra stddsystemet introducerades under mitten av 2009 och planeras att
fortsatta fram till slutet av 2011, med en total budget pa 210 MSEK och det &r &ppet for alla.
De tva stoden har mojliggjort en dkning av installationstakten. En betydande minskning av
installationstakten noterades under gapet mellan de tva stédsystemet, dvs under férsta
halvan av 2009, vilket tydligt askadliggér hur beroende den natanslutna solcellsmarknaden i
Sverige ar av stod.

En ytterligare férandring som gynnade de som ville koppla in smé solcellssystem pa nétet
genomfdrdes under 2010. Man behdver inte langre betala en avgift till natagaren for att
koppla in ett litet solcellssystem pa natet. Det ar ocksa obligatoriskt fér natagaren att betala
for elmataren som ar nédvandig fér inkopplingen. Tidigare fick systemagaren betala hyra fér
den extra elmataren till ndtagaren. Kombinationen av de nya reglerna, det nya stédsystemet
och de fallande priserna pa solcellssystem har gjort att ett stort antal natanslutna system
installerades under 2010. Ungefdér 2110 kWp installerades, vilket ar rekord fér Sverige och
fyra ganger mer &n som installerades under 2009. For férsta gangen var den installerade
solcellseffekten fér natanslutna system stérre an den fristaende effekten. De flesta
natanslutna system ar fortfarande lokala, men nagra centraliserade system installerades
under 2010.
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Figur 1: Trender fér den kumulativa installerade solcellseffekten. Det forsta stddet f6r natansluten
solel inférdes 2005, varefter den natanslutna solelen bérjat 6ka (gréna staplar). Som synes har den
fristiende marknaden varit ganska stabil under ett stort antal ar.
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Svensk installerad
solcellskapacitet som
procentandel av den den totala

Nyinstallerad solcellseffekt som
procentandel av ny
elproduktionskapcitet i Sverige

Den totala produktionen av
solcellsgenererad el som
procentandel av den totala

elproduktionenkapaciteten i under 2010. elkonsumtionen i Sverige under
Sverige. 2010.
0.03 % 0.39 % 0.006 %

Tabell 3: Installerad solcellseffekt i relation till hela den svenska elmarknaden.

2.3 Hojdpunkter under 2010, storre solcellsprojekt, demonstrationsprojekt
och falttest-program

2.3.1 Det pagaende solcellsstédet

Fran och med den férsta juli 2009 har det funnits ett stdd for installation av solceller i
Sverige. Detta stéd kommer att paga fram till 31:a december 2011. Stddet géller for alla
typer av natanslutna solcellsanlaggningar och tacker 60 % (50 % for stérre foretag) av
installationskostnaderna, vilket inkluderar bade material och arbete. Stddet har en évre
grans pa 2 MSEK per installation och systemet far kosta hégst 75000 kronor+ moms fér varje
kWp. Under 2009 avsattes 100 MSEK fér stédet och under 2010 58,5 MSEK. Budgeten fér
2011 &r ocksa 58,5 MSEK. Formen for stédet har kritiserats fér att det tar sa lang tid fran
det att ett projekt har fatt investeringsstddet beviljat till dess att pengarna betalas ut. Vid
slutet av 2010 hade 33,3 MSEK blivit férdelade av de 142,7 MSEK som hade beviljats for
bade 2009 och 2010. Den langa véantetiden, ibland upp till ett ar, ar en férklaring till varfor
en 6kad installationstakt kunde noteras férst 2010 och inte 2009 nar stédet startade.

Det finns en oro fér vad som kommer att hdnda med installationstakten fér solceller i
Sverige nar stodet upphor efter 2011. Ett férslag pa manatlig nettoavrakning har féreslagits
av solcellsindustrin och ar fér narvarande under beredning pa Naringsdepartementet.

2.3.2 Nya regler for natavgifter

Elproducenter ar tvungna att betala en néattariff till natagaren for att fa leverera el till natet.
Fran och med april 2010 &r dock sma elproducenter undantagna fran det tvanget. En
elproducent med en sékring pa upp till 63 ampere och som producerar el med en maxeffekt
av 43,5 kW behdver inte langre betala nattariff for att fa mata in el pa néatet. Detta
regelsystem ar bara tillampligt fér elproducenten som matar in mindre méangd el pa natet an
de konsumerar under ett kalenderar. Natagarna har ocksa blivit tvungna att sta for
kostnaderna av elmétaren som registrerar utgaende el och maste aven betala en
kompensation fér de reducerade forluster i elndtet som en solcellsinstallation ger upphov till,
vilket ar cirka 5 6re/kWh. Fram till april 2010 var avgifterna till nadtagarna sa hoga sa att det
inte var Ibnsamt att mata ut solcellsel till natet. Detta fick till f6ljd att man inte installerade
stérre effekt &n man kunde férbruka. En del producenter brydde sig inte om att méata hur
mycket el de nettoproducerade och kunde darfér inte fa betalt f6r den.
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Figur 2: Det andra av tva system som omfattas av den lokala inmatningstariffen i Sala-Heby.
Systemet har en maxeffekt pa 78 kW. (foto: Hans Nyhlén, Solel i Sala&Heby ekonomiska férening)

2.3.3 Intressanta projekt och regioner
Sala och Heby kommundelar

Under 2009 introducerades den férsta inmatningstariffen i Sverige mellan en lokal
elkraftdistributér, Sala-Heby Energi AB, och en ekonomisk férening for solceller. Elféretaget
atog sig att kdpa all el som féreningens solceller genererade i tio ar till ett kWh-pris av 3,71
kronor, vilket ska jAmféras med det genomsnittliga spot-priset fér el pa 50 ére/kWh. |
bdérjan av 2010 installerades ett andra system och féreningen har nu en total installerad
solcellseffekt pa 125 kWp. Samtliga av de 170 medlemmarna i féreningen har képt minst en
andel fér 10000 SEK. Vinsten fran férsaljning av el under de férsta aren kommer att
anvandas till att installera fler solcellesanlaggningar, men efter fem ar ska delar av vinsten
delas ut till medlemmarna baserat p& antalet andelar i féreningen. Féreningens
medlemsantal ékar langsamt men stadigt och medlemmar fran hela Sverige tillkommer. Nu
planeras for ytterligare ett nytt system under 2011.

Solar Region Skane

| Skane har flera stérre anldggningar installerats. Malmé ar en av de mest solcellstata
staderna i Sverige med ett stort antal olika installationer, bade solvdrme och solceller.
Malmd har ocksa Europas forsta installerade soldrivna Sterlingmotor. En Sterlingmotor
genererar el med hjalp av vérme, i detta fall fran solen, vilken koncentreras mot motorn
med en stor parabolisk spegel. Installationen genererar cirka 15 MWh per ar.

Solar Region Skane ar ett natverk och en kunskapsbas for solcellsaktiviteter i Skane. Syftet
med natverket ar att pa ett neutralt satt sprida kunskap och information om olika
solenergitekniker och pa s vis 6ka intresset och kunskapen bland olika méalgrupper inom
solindustrin och allmanheten. Natverket organiserar kurser, seminarier, utstallningar,
studiebestk, temadagar, konferenser och arbetar aven med radgivning.
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2.4 Hoéjdpunkter inom forskningen
Solel 08-11

SolEl 08-11 &r ett nationellt forskningsprogram for solcellstilldmpningar som finansieras av
Energimyndigheten, elbolag, fastighets och byggbolag och féretag med intressen i
solcellstillampningar. Programmet har varit igang under flera olika programperioder under
15 ar och ett stort natverk har skapats runt programmet. Programmet har blivit en viktig
plattform fér dialog mellan bygg och fastighetssektorn, politiker, industrin, elbolag och
solenergifdretag.

Under 2010 har flera projekt med fokus pa byggnadsintegrerad solel (BIPV) beviljats
finansiering fran programmet tillsammans med projekt rérande natinkoppling,
standardiseringsfragor, samt insamling och spridning av information.

Tunnfilmssolceller

Omfattande forskning kring Cu(In,Ga)Se, (CIGS) tunnfilmssolceller bedrivs pa
Angstrémlaboratoriet vid Uppsala universitet. Syftet med forskningen &r att uppna hog
verkningsgrad hos solcellerna och samtidigt anvédnda processer och material som minimerar
produktionskostnad och miljépaverkan. Forskningen bedrivs i samarbete med flera féretag,
bland annat Solibro Research AB.

Energi och byggnadsdesign

Vid Lunds universitet och avdelningen fér Energi och Byggnadsdesign studerar man
energieffektiva byggnader och hur man kan integrera solceller och solvarme i sddana
byggnader.

Polymera och organiska solceller

Ett samarbete bedrivs mellan forskargrupper pa Link&pings universitet, Chalmers Tekniska
Hogskola och Lunds universitet pa organiska och polymerbaserade elektroniska material
under namnet Center for Organic Electronics. Forskningen fokuserar pa utveckling av nya
polymerer med forbattrad absorption och transport av laddningsbéarare. Forskningen roér
bade polymera solceller, men ocksa annan sorts polymer elektronik, bland annat for optisk
switchning.

Fargdmnessensiterade solceller

Forskning pa fargdmnessensiterade solceller | Sverige bedrivs i en centrumbildning som
heter Center of Molecular Devices. Detta centrum &r ett samarbete mellan Uppsala
universitet och KTH i Stockholm och &ven forskningsinstitutet Swerea-I1VF i Mélnal. Syftet
med forskningen ar att 6ka forstaelsen fér de grundlaggande processer och
materialegenskaper som styr kvaliteten hos solcellerna. Centret forskar ocksa med
karakterisering av fargdmnessensiterade solceller och uppskalning till industriell produktion.
Den vetenskapliga héjdpunkten under 2010 var upptéackten och utvecklingen av en effektiv
elektrolyt baserad pa kobolt.

2.4.1 Industriell forskning
Midsummer AB

Midsummer AB’s affarskoncept ar att salja sma, kompakta och billiga produktionssystem for
att tillverka CIGS-solceller. Féretaget har sitt ursprung i CD-industrin och Cl GS-skiktet
tillverkas med sputtering, liksom CD-skivor. Under 2010 lanserade Midsummer AB sitt
nyckelférdiga produktionssystem fér CIGS-solceller. Enligt Midsummer AB har ett forsta
system salts till en kinesisk kund. Midsummer rampar aven upp sin egen
produktionsanlaggning i Jarfalla, norr om Stockholm.
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M2 Engineering AB

Féretaget M2 Engineering AB, som férut var verksamt inom utrustning for tillverkning av
optiska skivor och &ven CIGS tunnfilmssolceller, gick i konkurs under andra halvan av 2010.

Figur 3: P& taket till sjukhuset i Harndsand finns ett hybridsystem som levererar bade el och varme.
(foto: Joakim Bystrém, Absolicon)

Solibro Research AB

Foretaget Solibro, verksamt inom CIGS tunnfilmssolceller & sedan 2009 ett helagt
dotterbolag till det tyska féretaget Q-Cells. Tva produktionsanladggningar finns i Tyskland,
men processutvecklingen bedrivs i en pilot och prototypanlaggning i Uppsala av féretaget
Solibro Research AB. Solibro grundades som ett spin-off-féretag fran Uppsala universitet och
samarbetar fortfarande med forskningen déar, vars omfattning ékat under 2010. Solibro
Research AB 6kade antalet anstéllda nagot under 2010.

Absolicon Solar Concentrator AB

Ett omrade inom solenergi och solceller som har blivit nagot av en svensk specialitet ar
kombinerade solceller/solvarme-system. Absolicon ar det féretag i Sverige som har kommit
langst i denna utveckling och har produkter pad marknaden. Under 2010 6kade féretaget sin
produktionskapacitet och salde och installerade system med en total elektrisk effekt av 40
kWp och med en kapacitet fér att generera varme pa 160 kWp. Systemen installerades bade
i Sverige och utomlands. Utvecklingen av den kommersiella produkten X10 har fortsatt och
den testas nu pa Statens Provningsanstalt (SP) och vid ENEA i Italien.

Solarus AB

Solarus ar ett solenergiféretag med tre olika produktserier: en termisk, en kombinerad
solcell/solvdrme och en fér enbart solceller. Systemen anvander moduler som delvis far
direkt solljus och delvis far ljus som fokuserats av ett reflekterande trdg monterat under
modulen. Varmen fas bade av solcellsmodulerna, men ocksa genom stralning direkt pa
kylréren. En férdel med att anvédnda bade koncentrerat och direkt solljus ar att systemet
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levererar mer effekt under diffusa ljusférhallanden (latta moln). Under 2010 startade
féretaget sin kommersiella produktion i liten skala.

Global Sun Engineering

Ett annat svenskt féretag som har utvecklat en teknik fér lagkoncentrerade system med
kombination av solceller och solvarme ar Global Sun Enginering. Deras produkt anvander
paraboliska speglar som fokuserar solljuset pa solpaneler tillverkade med bade solceller och
varmevaxlare. Varmen tas om hand av cirkulerande vatten som absorberar varmen.
Systemet har en funktion som gér att den féljer solen. Global Sun Engineering planerar att
lansera sin produkt pa marknaden under den andra kvartalet 2012.

NLAB Solar

Fargdmnessensiterade solceller (DSC) har potential att na en lag kostnad per watt
toppeffekt, men har &nnu inte kommit upp i de verkningsgrader som behdvs for att sla
igenom pa marknaden. NLAB arbetar med detta problem och har visat pa tva olika satt att
forbattra verkningsgraden fér DSC som éar férenliga med storskalig tillverkning. Planering for
att bygga en fabrik med 2MW arlig kapacitet inleddes under andra halvan av 2010. 2011 ska
utrustning installeras och testas. Forsta testproduktion beraknas till bérjan av 2012.

Sol Voltaics AB

Nanoteknologiféretaget Sol Voltacis AB har som affarsidé att tillverka hdgeffektiva
nanotradsolceller fér koncentrerande solcellssystem. Foretaget har avknoppats fran
Nanometerstrukturkonsortiet vid Lunds universitet och anvander en produktionsmetod som
baseras pa sjalvlinjerande nanotradar som tillverkas fran gasfas. Nanotradsolceller har
potential att nd hég verkningsgrad eftersom de inte begransas av samma lagar fér mekanisk
stress som traditionella plana solceller. De kan ocksa goras billiga eftersom de kan beldggas
pa liknande satt som tunnfilm péa storre ytor. Féretaget haller pa att dra in kapital f6r en
pilotanlaggning.
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2.5 Offentliga medel for marknadsstimulans, demonstrations- och
falttestanlaggningar, samt FoU

2.5.1 Medel for marknadsstimulans

Budgeten for investeringsstédet fér solceller som distribueras av Lansstyrelserna var 61
MSEK under 2010. Av dessa gick 58,5 MSEK till projekt och 2,5 MSEK till administration av
stddet.

2.5.2 Medel for demonstrations- och féalttestprogram

En del av medlen inom SolEl 08-11 har avsatts fér projekt relaterade till demonstrations- och
falttestprogram. En installation av Solarus-moduler i Moldavien blev ocksa beviljad medel
fran ett miljddemoprogram, vilket syftade till att introducera modern, miljévanlig teknik i
utvecklingslander.

2.5.3 Forskningsmedel fér solceller

Den stérsta delen av den statliga finansieringen av solcellsforskning férdelas av
Energimyndigheten, som &r ytterst ansvarig for energirelaterade fragor i Sverige. Andra
organisationer som kan ge bidrag till solcellsforskning ar Vetenskapsradet, Vinnova och
Strategiska forskningsstiftelsen (SSF).

F&U Demo/ Falttest Marknadsstod

Statlig finansiering av

. 59.5 MSEK 3 MSEK 61 MSEK
solcellsforskning

Tabell 4: Statlig finansiering av solcellverksamhet férdelat pa FoU, demonstrationsprojekt och
marknadsstéd.
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3 INDUSTRI OCH TILLVAXT

3.1 Produktion av rakisel, renat kisel och kiselskivor

| Sverige tillverkades inget rakisel, renat kisel eller nagra kiselskivor under 2010. Det finns
heller inga k&nda planer pa att starta sadan produktion i Sverige.

3.2 Produktion av solceller och solcellsmoduler

Under 2010 fanns fem modulproducenter i Sverige vilka alla monterade kristallina kiselceller
till solcellsmoduler. Den totala produktionen ékade med 8 MWp och den maximala
produktionskapaciteten 6kade med 49 MWp fran 2009 till 2010. N&stan alla modulerna
exporterades till den europeiska marknaden.

Sverige har ocksa en liten produktion av kombinerade lagkoncentrerande solcellsmoduler
med solvarme. Under 2010 bérjade tva svenska féretag producera denna typ av produkter,
Absolicon Solar Concentrator AB och Solarus AB. Produktionen &r fortfarande mycket liten,
men bada foéretagen rampar up till stérre produktion. Att ga fran ren FoU till produktion ar
forstas ett viktigt steg for ett féretag. Trots att féoretagen har borjat producera produkter till
forsaljning hade de under 2010 fortfarande relativt stor andel forskningsverksamhet.
Forskningen beskrivs ndrmare pa annan plats i denna rapport. Bada foretagen kdper sina
solceller fran utlandet.

3.2.1 Eco Supplies Solar AB

Detta féretag gick férut under namnet Gallivare Photovoltaic AB, men rekonstruerades under
2010 och fick da en ny agare Eco Supplies Europe AB. Efter detta bytte féretaget namn till
Eco Supplies Solar AB. Modulproduktionen minskade nagot under 2010 jamfért med 2009,
medan maxproduktionskapaciteten var konstant. Solcellerna importerades fran flera
tillverkare, mest fran Tyskland och Asien och de producerade modulerna exporterades
framst till Tyskland och Italien.

3.2.2 Arctic Solar AB

Arctic Solar AB ar ett modulproducerande féretag i Géllivare, som anvander multikristallina
solceller fér sina moduler. Féretaget &gs av det finska bolaget NAPS och det tyska bolaget
Alfa Solar. Bade produktionen och produktionskapaciteten ékade under 2010. Alla produkter
frdn Arctic Solar AB:s produktion levereras till &garna och de flesta modulerna skickas till
installationer i Europa.

3.2.3 REC ScanModule AB

REC ScanModule AB var Sveriges stérsta modulproducent fram till 2010, ett dotterféretag till
det norska bolaget Renewable Energy Corporation (REC). Modulproduktionen i den
toppmoderna fabriken i Glava (Varmland) 6kade under 2010. | september 2010 beslutade
dock REC att stédnga fabriken och flytta produktionen till sin nybyggda anlaggning i
Singapore, eftersom den svenska fabriken inte var I6nsam. Byggnaderna och den mesta
utrustningen har salts till ett nybildat féretag kallat SweModule AB. Det ar det svenska
foretaget Perfect Holding AB och det norska féretaget Innotech Solar AS som har bildat det
nya féretaget och planen ar att ateranstélla cirka 100 av de 330 anstéllda pa ScanModule AB
och producera moduler fran ateranvanda solceller, vilka Innotech Solar AS ska leverera. Den
planerade produktionskvantiteten ligger dock langt fran de volymer som ScanModule
producerade.
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3.2.4 PV Enterprise Sweden AB

PV Enterprise Sweden AB, ett modulproducerande féretag som anvander multikristallina
kiselsolceller, paverkades av konkurrensen frdmst fran de asiatiska landerna och det fallande
intresset f6r moduler producerade i Europa. For att méta de nya férutsattningarna férnyades
produktionen och fokuserades pa designade och skraddarsydda I&sningar for
byggnadsintegrerade solceller (BIPV). Den mer standardmassiga produktionen bedrivs
numera av partnerféretag i Kina. Aven om féretaget dkade sin totala produktion under 2010
med hjalp av produktionen i Kina, minskade produktionen i Sverige efter férandringen som
ledde till mindre produktserier med specialdesignade moduler. Maxproduktionskapaciteten
var dock oféréandrad.

3.2.5 Latitude Solar AB

Foretaget Latutude Solar AB anvander ocksa multikristallina solceller f6r sina moduler.
Latitude Solar fortsatte sin expansion under 2010 och ékade kapaciteten med ytterligare 16
MWp. Produktionen gick ocksa upp 2010 jamfért med 2009. Féretaget kdper sina solceller
fran det Tyska foretaget Q-cells och monterar ihop dem till moduler som huvudsakligen
expoerteras till Tyskland, Italien, Frankrike och Belgien.

Total Produktion Maximal produktions-
Modultillverkare Teknologi (MWp) kapacitet (MWp/ ar)
Cell | Modul Cell | Modul
Wafer-based PV manufactures
Eco Supplies Solar | y110/poly-si . 16 . 50
AB
Arctic Solar AB Poly-Si - 10,1 - 30
REC ScanModule AB | Mono/Poly-Si - 137,5 - 150
PV Enterprise .
Sweden AB Poly-Si - 4 - 20
Latitude Poly-Si - 13 - 40
Total - 180,6 - 290

Producenter av kombinerade solcells- solvdrme-moauler

Absolicon Solar 0,04 elektrisk
Concentrator AB i effekt (0,16 i 0,1 elektrisk
termisk)
0,2 elektrisk
Solarus AB ) effekt (0,8 - 0,4 elektrisk
termisk)
TOTALT i 180,8 ) 290,5

Tabell 5: Produktion och produktionskapacitet under 2010.
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3.3 Modulpriser

Modulpriserna i Sverige féljde i nAgon méan trenden pa varldsmarknaden med fallande priser
under 2010. Det typiska priset per Wp for stérre order andrades inte s mycket under
2010,men priset fér enstaka moduler sjéonk mycket och var vid slutet av 2010 nastan hélften
av 2009 ars pris. Priset for enstaka moduler i Sverige &r nu bara nagot hdgre an pé den
Europeiska marknaden.

Ar 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010

Typiskt pris for enstaka moduler 70 70 70 65 63 61 50 27

Typiskt pris fér stérre order av

26 26 32 30 28,5 25,5 18 20
moduler

Tabell 6: Typiska modulpriser under ett antal ar (SEK/Wp exklusive moms).

3.4 Tillverkare av systemkomponenter
ABB

Segmentet systemkomponenter var litet i Sverige under 2010. Det absolut stérsta foretaget
inom omradet var ABB. Detta féretag har ett stort sortiment av produkter for
solcellsindustrin och fér anvéandning i solcellssystem, bland annat véxelriktare, solféljande
system, lagspadnningskomponenter och andra tillbehor for installation. ABB saljer ocksa
produkter och 16sningar for solcells och modultillverkning och utrustning till medel och
hégspanningsnéat. De flesta produkterna tillverkas utanfér Sverige, men
lagspanningskomponenter sdsom kontaktorer, stromriktare och elmétare tillverkas i Sverige.

Midsummer AB

Midsummer uppger att de under 2010 salde sitt forsta produktionssystem till en kinesisk
kund och foérvantas fa fler order pa produktionsanlaggningar under 2011.
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3.5 Systempriser

Under 2010 foll priserna bade for natanslutna och fristdende system. | Sverige bestams
priserna fér natanslutna system huvudsakligen av tva faktorer: priserna pa varldsmarknaden
och efterfragan i Sverige. En hég svensk efterfragan gor att installatérerna kan goéra stoérre
order p& moduler och andra systemkomponenter, vilket ar positivt for prisutvecklingen.
Under 2010 var efterfragan pa natanslutna system hdg, beroende pa stédsystemet och
samtidigt foll varldsmarknadspriserna. Detta ledde till en ganska stor minskning av
systempriserna for natanslutna system, trots att modulpriserna inte sjénk namnvért.

Kategori/ storlek Typisk tillampning Pris
(SEK/ Wp)
fristdende upp till 1 kWp takmonterat system for ett fritidshus 70
fristdende 6ver 1 kWp stérre takmonterat system for fritidshus 60

fasadintegrerade glasmoduler med
natanslutet skraddarsytt specialdimensioner 95

natanslutet upp till 10
kWp takmonterat system 45

natanslutet dver 10 kWp stérre takmonterat system 35

Tabell 7: Genomsnittliga priser fér solcellssystem inklusive installation och driftsattning

Sedan ett antal ar finns en stabil marknad fér fristdende solcellssystem i Sverige. Denna
marknad har vuxit langsamt. Efterfragan pa fristdende system i Sverige &r mycket mindre
beroende av stddsystemen &n efterfragan pa natanslutna system. Darfér kan fallande
systempriser for fristdende system under 2010 férklaras med de fallande
varldsmarknadspriserna pa moduler.

AR 2002 | 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
natanslutna

~10 kW - 200 - 60 60 60 67 47 35
fristdende

upp till 1 165 100 100 100 100 95 90 80 70
kWp

Tabell 8: Trender for systempriser i Sverige under ett antal ar fér sma fristdende och storre
natanslutna tillampningar. (SEK/Wp exklusive moms)
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3.6 Arbetstillfallen

Antalet personer med ett arbete relaterat till svensk solcellsindustri 6kade med ungefar 110
personer under 2010 till sammanlagt ungefar 740 personer. De flesta som arbetar med
solceller i Sverige arbetar pa de modulproducerande féretagen. Det finns flera féretag i
Sverige som bedriver utveckling och som langsamt expanderar sin verksamhet. Antalet
personer som arbetar med produktion och utveckling inom féretag ar har 6kat med 50
jamfoért med 2009. Antalet anstallda vid féretag kommer troligtvis att minska under 2011, pa
grund av nedlaggningen av ScanModule AB i Glava, dar REC flyttade modultillverkningen till
Singapore, trots att anldggningen kommer att drivas vidare med annan &agare.
Universitetsfinansierad och statsfinansierad forskning ar den nast stérsta verksamheten nér
det géller antalet anstéllda. Denna personalstyrka vaxer ocksa nagot pa grund av de
flerariga forskningsprojekt som startats under senare ar. Pa grund av det statliga stddet till
solcellsinstallationer har féretag som arbetar med installation och distribution av
solcellssystem kunnat expandera och mer personer an férut arbetar nu inom denna sektor.
Jamfért med andra lander har Sverige fa arbetstillfallen inom denna sektor.

Forskning och utveckling (ej foretag) 75

Tillverkning av kommersiella produkter nagonstans |

vérdekedjan fran rékisel till system, inklusive 605

féretagsutveckling och forskning

Distributorer av solcellsprodukter 10

System och installationsféretag 40

Elbolag och statliga myndigheter 5

Ovrigt 5
Totalt: 740

Tabell 9: Uppkattade antal anstallda inom solcellsrelaterad verksamhet under 2010.
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3.7 Marknadsvardering

Trots att antalet installationer 6kade under 2010 och omséattningen 6kade fran 58 till 122
MSEK, maste den svenska installationsmarknaden betraktas som liten. Vardet av den totala
solcellsmarknaden i Sverige domineras darfér fortfarande av modulproduktionen och det

uppskattade marknadsvardet pa denna sektor dndrades inte s mycket under 2010.

Marknadssektor

I nstallerad effekt
under 2010 (kWp)

Pris (SEK/ Wp)

Virde (MSEK)

Fristdende privat

501 65 32,6
ommersel 78 65 49
natansluten lokal 1878 40 75,1
contratiorad 22 40 03
Totalt 121,9
Export av solcellsprodukter 3620
Import av solcellsprodukter 3077
Solcellsmarknadens vérde 665

Tabell 10: solcellsmarknadens varde
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4 RAMVERK FOR MARKNADSUTVECKLING (ICKE-TEKNISKA FAKTORER)

4.1 Direkt stod till solceller, nya initiativ och stimulering av solcellsmarknaden

Sedan 2009 finns ett installationsstdd foér solceller som ska fortsatta till slutet av 2011.
Stddsystemet har en total budget pa 222 MSEK under de tre ar som stédet pagar. Stédet
géller for alla typer av natanslutna solcellssystem och tacker 60 % (55 % for stérre foretag)
av installation, inklusive bade material och arbetskostnader. Den stora 6kningen av
natanslutna anlaggningar som kom 2010 orsakades direkt av stédsystemet.

Sverige har ocksa i en kommun fatt en unik lokal inmatningstariff. Ett lokalt
eldistributionsféretag i Sala-Heby kommun har kommit éverens med en ekonomisk férening
om att kdpa solcellproducerad el fran féreningens solceller till ett pris som ar hégre an
spotpriset. Under tio &r kommer Sala Heby Energi AB att kdpa el fran féreningen till ett pris
av 3,71 kronor/kWh.

Mer detaljer om dessa initiativ finns tidigare i rapporten.

Pagaende atgarder Atgarder som infordes
2010

inmatningstariffer Sala Heby Energi AB -

Ekonomiskt stéd for utrustning eller Nationellt sto6d -
total kostnad

grén el - -

solcellsel - R

gréna certifikat Nationellt system -

krav pé solceller fér elbolag - -

Investeringsfonder med solceller - -

reducerad inkomstskatt - -

nettométning - i

nettodebitering - -

initiativ fran banker, till exempel - -
solcellslan

initiativ fran lokala elbolag Sala Heby Energi AB -

krav pa hallbart byggande - -

Tabell 11: Sveriges system for stéd till solceller
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4.1.1 Grona certifikat

Under 2003 inférdes ett system fér handel med gréna certifikat for att 6ka andelen férnybar
energi. Syftet vara att 6ka andelen férnybar elgenerering med 17 TWh fran 2002 ars niva till
ar 2016. Den grundlaggande principen &r att de som producerar férnybar el far ett gront
certifikat fran staten for varje producerad MWh. Samtidigt méste eldistributérer képa ett
visst antal gréna certifikat i proportion till den totala mangden levererad el, alltsa en
obligatorisk mangd grdna certifikat. Genom att salja grona certifikat kan elproducenter goéra
en extra vinst i tillagg till den vanliga férsédljningen. De energikéallor som har rétt till gréna
certifikat &r vindkraft, en viss del av vattenkraften, en viss del av bioenergianladggningarna,
solel, geotermisk energi, vagkraft och torv for elproduktion.

Under 2010 var den obligatoriska andelen gréna certifikat 0,179, eller 17,9 procent. Under
2009 var den genomsnittliga kostnaden for elcertifikat for elkunden 7,3 6re per kWh.
Systemet beraknas hittills ha genererat 9 TWh férnybar elektricitet sedan det inférdes.

Den férsta juli 2010 presenterade regeringen ett tillagg till regelverket fér de gréna
certifikaten. Detta innebar att certifikatsystemet kommer att paga till slutet av 2035 och det
nya malet fér produktion av férnybar el ar en 6kning med 25 TWh till 2020 jAmfért med
2002 ars niva. De nya kvoterna kommer att inféras 2013.

Vid slutet av 2010 bestdmdes ocksa att Sverige och Norge fran och med 2012 kommer att
ha ett gemensamt system fér gréna certifikat. Ambitionen med det gemensamma systemet
ar att 26,4 TWh nyinstallerad férnybar elproduktion ska installeras mellan férsta januari
2012 och 2020. Det norska regelverket for gréna certifikat ar vasentligen en kopia av det
svenska.

De grdna certifikaten kan i nuldget anvéandas for att ge lite ekonomisk kompensation till
existerande solcellsanlaggningar. Det fanns emellertid i juni 2009 endast sex anlaggningar
vars agare tyckte det var vart att ansluta sin anlaggning, vilket da representerade 8 % av de
natanslutna anlaggningarna. Fran certifikatsystemets bérjan fram till 2008 omsattes 68,4
miljoner certifikat till ett varde av 14,8 miljarder kronor, men bara 183 certifikat till ett varde
av 43000 kronor har genererats av solcellsanlaggningar. Detta kan férklaras med att
certifikatsystemet som det ser ut idag inte bidrar till marknadsutvecklingen av solceller i
Sverige. Det finns tva bidragande orsaker till detta. For det forsta &r det svart fér sma
producenter att na en sa hég produktion som 1 MWh el, foér det andra ar elmatarna oftast
placerade pa “insidan” av husets elsystem. Detta innebér att endast el som matas ut pa
natet kommer att raknas in i certifikatsystemet, resten av elen konsumeras av hushallet. For
att fa groéna certifikat fér hela elproduktionen méaste en extra elmétare installeras. Detta ar
dock inte Idnsamt.
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Figur 4: Den 767 m? stora solcellsinstallationen pa Ekologihuset vid Lunds universitet férvéntas
producera omkring 70 MWh arligen och vann priset som arets solcellsanldggning 2010. (Foto: Fojab
arkitekter)

4.3 Indirekta politiska atgarder

Den svenska regeringen har bestamt att Sverige ska reducera utslappen av vaxthusgaser
med 40 % i den icke-kommersiella sektorn till 2020 och ar 2050 ska Sverige inte ha nagon
netto-emission av vaxthusgaser.

4.3.1 Regelverk fér ndtanslutning

Enligt dagens regelverk &r det natdgarens ansvar att installera elmétaren vid elkundens
anslutningspunkt. Anslutningspunkten ar den punkt dar elen kan matas in pa det nationella
elndtet. Generellt betalar elproducenten fér kostnaden fér mataren och installationen. Sma
system som har begransad kapacitet under 1500 kW &r uteslutna fran att sta fér matar- och
installations-kostnaderna sjalva. Producenter betalar ocksa normalt en natavgift som
natagaren bestammer storleken pa. Aven denna avgift slipper de sma elproducenterna enligt
nya regelverk ar 2010. En elproducent som har en sékring p4 max 63 ampere och som
producerar el med en effekt pa maximalt 43,5 kW behdver inte langre betala natavgift s
langs som producenten under ett helt ar konsumerar mer elektricitet &n den matar in pa
natet.

4.3.2 Skatter

| Sverige betalar man skatt pa el pa flera nivaer, bade produktion av elektricitet och
konsumtion av elektricitet beskattas. Skatter som ar férknippade med produktion av el &r
egendomsskatter, skatter pa bransle, skatter pa utslapp till atmosfaren och skatt pa
karnkraft. For konsumtion ar den huvudsakliga skatten energiskatt pa el och moms, men det
finns ocksa skatter som anvands for att administrera myndigheter. Dessutom betalar
elbolagen statlig inkomstskatt (28 % pa vinsten fére avskrivningar) som alla andra féretag.

25



2011-05-20 The Swedish National Photovoltaics Status Report 2010

Industrin betalade 0,5 6re/kWh i energiskatt ar 2010. F6r andra kunder varierade
energiskatten mellan 18,7 6re/kWh och 28,3 6re/kWh. Dessutom ladggs moms ovanpa
energiskatten.

Skatter och avgifter p& elprduktion uppgick till 7,5 miljarder kronor under 2010.
Energiskatter pa elkonsumtion uppgick till 20 miljarder kronor. Tilsammans med moms,
certifikat och skatter till myndigheter, som adderade ytterligare 13 miljarder, var den totala
mangden skatter och avgifter pa el nastan 40 miljarder under 2010.

4.3.3 Handel med utsldppsrétter

EUs system fér handel med utslappsréatter introducerades den forsta januari 2005. Handel
med utsléppsratter &r en sa kallad flexibel mekanism som definierades i Kyotoprotokollet.
Syftet med handeln ar att pa ett kostnadseffektivt satt reducera utslappen av véaxthusgaser i
EU. Lander och féretag kan vélja mellan att vidta atgarder fo6r att minska utslapp i sitt eget
land/verksamhet, eller kdpa ratter som genererar reduktioner av utsldpp nagon annan stans.
Idén &r att detta leder att de minst kostsamma atgarderna genomfoérs forst sa att de totala
kostnaderna for att tillgodose kraven i Kyotoprotokollet blir sa laga som mgjligt. | Sverige
har koldioxidskatten redan lett till att manga av de minst kostsamma atgarderna har
implementerats och det aterstar nu dyrare atgarder.

Den forsta perioden med handel pagick mellan 2005 och 2007. Den nuvarande perioden
startade 2008 och pagar till och med 2012, samma som perioden i Kyotoprotokollet. Nasta
period startar 2013 och pagar fram till 2020. Fér alla perioder har man bestamt ett tak for
de totala ratterna som sanks fér varje period. An s& lange har alla ratter delats ut utan
kostnad till elproducenter och féretag, men fran och med 2013 kommer istéllet
utslappsréatterna att auktioneras ut. | energisektorn kommer alla anldggningar med en
kapacitet pa 20 MWp el, eller mer och fjarrvdrmeanlaggningar dar den sammanlagda
effekten ar 20 MWp eller mer att omfattas av systemet.

Sedan introduktionen har priset per utslappsratt varierat mellan ingangsvardet 7 €/ton CO,
till dver 30 €/ton. Priset under 2010 har varit runt 14 €/ton och stabilt. En tumregel ar att ett
utslappsvardepris pa 10 €/ton leder till ett tillagg till spotmarknadspriset pa néastan 8
6re/kWh pa elmarknaden Nord Pool.

4.3.4 Internationell spridning av miljévénliga tekniker

Tillvéxtverket har pa uppdrag av SIDA kort ett program foér demonstration av miljévanliga
tekniker som syftar till att introducera moderna miljévéanliga tekniska l6sningar i SIDAs
samarbetslander. Solarus AB och Midsummer AB har beviljats medel fér projekt inom detta
program under 2010.

4.4 Intresse fran elbolagen fér solceller

Intresset for solceller fran elbolagens sida ar ganska lagt i Sverige. Undantaget ar Sala-Heby
Energi AB som erbjuder en inmatningstariff for solcellsféreningen. Férutom detta har hittills
inget elbolag erbjudit nagra stdd eller installerat solcellssystem sjalva under 2010. Det har
ocksa varit svart for &gare till solcellssystem att silja sin dverskottsel. Ett féretag, Bixia, har
dock under 2010 erbjudit producenter att kdpa éverskottsel till samma pris som Nord Pools
spotpris, vilket ar lite mer an halften av vad kunden betalar for el inklusive skatter och
avgifter.
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4.5 Standarder, regler och bestammelser

4.5.1 Naétanslutningsregler

En solcellsanldggning som ansluts till en existerande elektrisk installation maste uppfylla
vissa krav for att vara sédker och inte paverka annan utrustning pa ett skadligt satt.

Dessa regler finns beskrivna i ELSAK-FS 2000:1 och ELSAK-FS 2007:1.

Reglerna éverensstammer med tekniska produktstandarder enlig Europeiska direktiv. En
tillverkare av en produkt som finns i en elproducerande anlaggning maste ocksa CE-marka
produkten for att den ska fa tillatelse att anvandas pa marknaden. Elsdkerhetsverkets regler
sager ocksd att en permanent installation av en elproduktionsanlaggning ska géras av en
behérig elektriker.

Att ansluta en produktionsanlaggning till en existerande elektrisk installation betyder ocksa
att anlaggningen ar ansluten till natet. | regelverket som beskrivs i Ellagen (1997:857) star
det att elektriciteten maste vara av god kvalitet. For att definiera vad god kvalitet innebéar
anvands europeiska standarder och industripraxis. Regler som ytterligare definierar god
kvalitet fér 6verféring av elektricitet ar under utformning av Energimyndigheten.

Det finns tva till vikiga standarder som ar speciellt tankta for solceller och som galler for
natanslutna system: Svensk standard SS-EN 61727, solcellsanlaggning — anslutning till elnat
och Svensk standard SS-EN 61173, solcellsanlaggning — instruktioner for att skydd mot
dverspanning. Det finns ocksd mer generella elektriska rad, sdsom elektrisk
installationsstandard SS 437 40 00, anslutning av lagspanningskretsar till natet, standard SS
437 01 40 och Els&kerhetsverkats anvisningar om hur elektriska installationer ska utféras,
ELSAK-FS 2004:1 som ska féljas. En sammanfattning av alla viktiga standarder och
bestdmmelser for installation av solcellssystem, samt underhall har sammanstéallts i ett
projekt finansierat av SolElprogrammet (www.solelprogrammet.se).

4.5.2 Bygglov

Att installera solcellssystem pa tak kraver normalt inte bygglov, men detta kan skifta mellan
olika kommuner. Om byggnadens utseende dock &ndras betydligt av in solcellsinstallation
kravs bygglov. Det kan ocksa finnas bestdmmelser som reglerar takmaterial och takvinklar,
speciellt for byggnader i kulturellt k&nsliga omraden.

4.5.3 Lagen om offentlig upphandling

For att inképa ett solcellssystem for en offentlig byggnad méste den organisation som
planerar for systemet anvanda ett speciellt férfarande for férfragan av offerter enligt lagen
om offentlig upphandling. Detta kan vara olyckligt, eftersom lagen stipulerar att man inte far
férhandla med de potentiella féretagen som ska komma med offerter under offerttiden.
Darfér kan man inte fraga om rad eller hjalp nar man formulerar férfragan om offerter. Det
ar ocksa vanligt att rutiner for offentlig upphandling kraver att installatéren kan visa upp
referensprojekt, vilket kan géra det svarare fér nya aktérer att komma in pa marknaden.
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5 HOJDPUNKTER OCH FRAMATBLICKAR

5.1 Nagra hoéjdpunkter

Den svenska natanslutna solcellsmarknaden véxte betydligt under 2010, vilket till stor del
berodde pa det svenska stddsystemet. Totalt installerade 2700 kWp under 2010. Den
natanslutna marknaden stod fér 2100 kWp, vilket ar fyra ganger mer an det mérka aret
2009. Aven marknaden fér fristdende system véxte nagot.

En annan ljuspunkt under 2010, vilken hjalpte till att 6ka installationstakten av sma
natanslutna system var andringen i regelverket fér natanslutning, dar numera sma
leverantdrer av el inte langre behdver betala natavgift och hyra fér elméatare.

Modulproducenterna hade ett hyfsat ar och produktionen ékade nagot.

Ett antal av de mindre féretagen som hittills bedrivit FoU tog viktiga steg mot produktion,
bland annat tva féretag som producerar kombinerade solcells och solvdrme-moduler.

Sveriges férsta och enda lokala inmatningstariff 6kade i omfattning under 2010 nér
solcellsféreningen lade till ytterligare en installation till den férsta.

5.2 Framatblickar

Intresset f6r solceller i Sverige vaxer och i en undersékning som genomférdes nyligen tyckte
80 % av de tillfrdgade att Sverige skull satsa mer pa solenergi.

Installationstakten under 2011 férvantas inte 6ka mycket eftersom det befintliga
installationsstédet fortsatter aret ut utan tillagg. Det kan dock bli en ékning om
systempriserna fortsatter att falla och/eller den svenska staten beslutar om nattoavrakning.

Under de ndrmast aren kommer vi troligen att se en minskning i den svenska
modulproduktionen eftersom REC SCanModule flyttat sin tillverkning till Singapore. Trenden
ar ocksa att nagra svenska modulféretag flyttar delar av sin tillverkning till asiatiska lander.

Om Sveriges relativt stora antal féretag som nu befinner sig i FoU-fas fortsatter att utvecklas
kan Sverige i framtiden fa en solcellsindustri med mindre tonvikt pa kiselmodultillverkning
och stérre inriktning pa nya tekniker, sdsom tunnfilmssolceller, fargdmnessensiterade
solceller och kombinerade solcells- och solvarme-moduler.
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ANNEX
Allméan information om Sverige

Den hér informationen syftar till att ge lasaren lite bakgrund om allménna foérutsattningar fér
att installera solceller. Informationen kan innehalla en del osdkerheter och ska inte anvandas
for kvantitativ analys.

1) Det genomsnittliga priset for el i Sverige under 2010 var cirka 2,20 kr/kWh for
lagenheter och 1,70 kr/kWh fér ett hus med elvarme. Industrin betalade under 2010 mellan
1,10 kr och 70 6re/kWh. Alla priser &r inklusive skatter och avgifter.

2) Ett svenskt hushall utan elektrisk uppvarmning konsumerar i genomsnitt 4500 kWh el
per ar.

3) Medianinkomsten f6r en person 6ver 20 ar var vid bérjan av 2010 231 985 kr/ar.

4) Den typiska 3-manadersrantan var vid 2010 &rs bdrjan endast 1,5 % for att 6ka

langsamt under aret till ungefar 3 % vid slutet av 2010.

5) Elektriciteten transporteras fran de stora kraftverken via stamnétet (220 kV och 400
kV) till regionnéten (40-130 kV) och vidare till de lokala naten (40 kV eller mindre) till
elkunderna. Spanningen i stickkontakterna i de svenska hemmen ar 230 V.

6) Det svenska stamnétet som utgér basen for eldistributionen ags av staten och
administreras av Svenska Kraftndt. De svenska elféretagen &ger och skéter regionnaten och
de lokala naten. Dagspriset pa el satts pa Nord Pool, som ar den nordiska handelsplatsen fér
el. Eldistributérerna anvander priserna pa Nord Pool som bas for prissattning nar de
konkurrerar om kunder.

Den svenska elmarknaden domineras av tre féretag: Vattenfall AB, Fortum och E.ON, som
alla ar aktiva i de tre delmarknaderna: elproduktion, handel och transmission och darfér har
stor paverkan pa elmarknaden.

7) Priserna pa dieselbransle var ganska stabila pa cirka 12 kr/l under 2010.

8) Energiproduktionen per installerad Wp i Sverige varierar fér olika typer av system
och installationer, men som en tumregel kan man rédkna med ett utbyte pa ungeféar 900
kWh/kWp.
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