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Bifaziales Tracking

Der Energieertrag von Photovoltaik (PV)-Modulen kann nicht nur
durch effizientere Solarzellen gesteigert werden, sondern auch durch
innovative Systemkonzepte.

Trackingsysteme: Einachsige

Bifaziale PV-Module: Neue (1T) und zweiachsige (2T)
Zelldesigns erméglichen es, dass Trackingsysteme passen die
Licht von der Riickseite die Zelle Ausrichtung der PV-Module an,
erreicht, mit Effizienzen von 60% um die Sonnenposition zu

bis tiber 90% im Vergleich zur verfolgen und den Einfallswinkel
Vorderseite. des Sonnenlichts auf die PV-

Module zu minimieren.

Die Kombination von bifazialen Modulen mit einachsigen Trackern produziert den glnstigsten Strom,
indem die Energieproduktion erheblich gesteigert wird (35% mehr als bei herkémmlichen Systemen).

Bifaziale Trackingsysteme haben fur ber 90% der Welt die niedrigsten Stromgestehungskosten (LCOE:
Levelized Cost of Electricity). Die LCOE sind 16% niedriger als bei herkdmmlichen Systemen.

Marktentwicklung

Bifaziale Photovoltaikzellen und -module erobern schnell den Marktanteil von monofazialen PV-Technologien.
Auch Tracker (insbesondere einachsig nachgefiihrte Systeme) gewinnen im Laufe der Zeit an Marktanteil.

Weltmarktanteil von monofazialen und bifazialen Modulen Weltmarktanteil von Trackingsystemen fiir ci-SI PV
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siehe Fischer et al., “International Technology Roadmap for Photovoltaics: 2022 Results”. 2023 Edition



Markttrends und Treiber

- Die Preise hiangen von folgenden Faktoren ab: Designfaktoren, Gelandetopologie, Stahlpreise.
SAT-Systeme kénnen die jahrlichen Energieertrdage um ~20% im Vergleich zu festen
Neigungssystemen steigern. Entwickler schatzen einen zuverlassigen Lieferplan sowie die
Verflgbarkeit von Ausristung und sind bereit, mehr zu zahlen.

- Lieferkettenprobleme und Marktpreise sind wichtig (d.h. Stahl - die Nutzung lokaler Anbieter kann
Kosten und CO,-Emissionen ausgleichen).

- Unternehmen konzentrieren sich auf bestimmte Marktsektoren (z.B. Doppelnutzung fir AgriPV,
Einsatz auf nicht landwirtschaftlichen oder nutzbaren Flachen, stark geneigtes Gelande).
Unterschiedliche Perspektiven zur Landnutzung und Wertschépfung.
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Lange der Tracker

einzeln doppelt geneigt —— zweiachsig AV T
-

LT Rahmen
M g Rl >
L)

getriebene Pfahle einbetonierte Pfahle andere: gleitgeformt oder geschraubt Wind Hagel Verlasslichkeit

- |[EC 62817

- UL 3703

- UL 2703

- 1SO 9001, 45001, 14001

A >120m

zentraler Motor unabl'!éngige Architektur

. Riickverfolgung Der Tracker-Controller reagiert auf Wind-,
Optimierung ) Hagel- und Schneesensoren oder Warnungen
= Kenntnis Uiber das Gelénde und passt den Neigungswinkel an, um das
. IRl Risiko fiir die Module zu reduzieren.
Sicherheit

IEA PVPS Task 13 hat Daten aus Interviews mit 17 Tracker-Unternehmen (>87% des weltweiten
Marktanteils von 2012-2021) sowie aus der Uberpriifung des Global Solar PV Tracker Reports 2022 von
Wood Mackenzie erhalten.
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Riickverfolgung: Wenn Verschattungen zwischen den Modulen auftreten, folgt der Nachfihrwinkel nicht
mehr dem Sonnenpfad, sondern passt sich stattdessen riickwarts an (verringert sich), um Verschattungen
zu vermeiden. Alle befragten Tracker-Unternehmen bieten Ruckverfolgung an.

Komplexes Gelinde stellt Herausforderungen fiir Example 1: Each row tracked separately

bestimmte Tracker-Designs dar.
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. Hangveranderungen parallel zu den Reihen erfordern
flexible Kupplungen an den Drehmomentrohren.

Darstellung von Kevin Anderson, Sandia

Bestimmte Wetterbedingungen erfordern schnelle Anpassungen:
« Tracker-Controller erhalten Signale von Wind- (oder manchmal Hagel-) Sensoren, die im Feld
verteilt sind.

- Neigungsanpassungen zum Schutz der Systeme und Module:

o Maximale Neigung — z.B. bei Hagel oder Schnee
o Horizontale Position — im Fall von Windb6en zur Reduzierung des Segel-Effekts.

Die Arbeitsgruppe IEA PVPS Task 13 (Aktivitat 2.3) flhrt derzeit eine Studie zu bewahrten Praktiken fir
bifaziale PV-Nachfuhrsysteme durch. Im Rahmen dieser Aktivitat organisieren wir eine PV-
Leistungsmodellierungsstudie, um verschiedene Modellierungswerkzeuge zu vergleichen und deren
Leistungsprognosen fir unterschiedliche Systemdesignparameter zu bewerten. Die Teilnehmer wurden
gebeten, sechs imaginare PV-Systeme zu simulieren, fur die das Systemdesign und Wetterdaten bereitgestellt
wurden.

Szenariodefinition fiir Modellierungsvergleich

Szenario GCR Albedo Hubhohe Modul Konfiguration Bodenoberflache
Die Szenarien sind . .
hypothetisch und S1 0.4 0.2 1.5m 1-Up Portrait Horizontal
umfassen Variationen
in: S2 0.25 0.2 1.5m 1-Up Portrait Horizontal
. GCR (Boden-
bedeckungs- S3 0.4 0.5 1.5m 1-Up Portrait Horizontal
verhaltnis)
» Albedo sS4 0.4 0.2 3.5m 1-Up Portrait Horizontal
. Hubhdhe
. Konfiguration
S5 0.4 0.2 1.5m 1-Up Portrait Gefalle von 10% nach Osten

. Bodenoberflache

S6 0.4 0.2 1.5m 1-Up Portrait Gefille von 10% nach Siidwesten
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IEA PVPS Task 13 Activitat 2.3 Bifaziales Tracking

Ziel des IEA PVPS Task 13 ist es, eine gemeinsame Plattform bereitzustellen, um technische Aspekte zu
erfassen, die die Qualitat, Leistung und Zuverlassigkeit von PV-Modulen und -Systemen in vielfaltigen
Umgebungen und Anwendungen beeinflussen. Dazu sammeln wir modellierte und gemessene Daten aus
verschiedenen PV-Systemen weltweit, einschliel3lich Zusammenfassungen unterschiedlicher Praktiken
aus jedem Land sowie Erfahrungen mit einer Vielzahl von PV-Technologien und Systemdesigns. Die
Ergebnisse von Task 13 werden in Form von Berichten, Workshops, Webinaren und Webinhalten
veroffentlicht.

Sub Tasks:
\\% 1.Zuverlassigkeit von neuartigen PV-Materialien, Komponenten und Modulen
‘ 2.Leistung und Haltbarkeit von PV-Anwendungen
3. Techno-d6konomische Leistungskennzahlen von PV Anlagen
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