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양면 추적

양면형 태양전지 셀과 모듈은 기술의 시장 점유율을 급격히 능가하고 있습니다. 특히 단일 축 추적기 또한 시간이
지남에 따라 시장 점유율을 확대하고 있습니다.

양면형 태양광 모듈: 
새로운 셀 설계를 통해 빛이 후면에도
도달할 수 있으며, 후면의 효율은 전면
대비 60%에서 90% 이상에 달합니다.

Fischer 외, “International Technology Roadmap for Photovoltaics: 2022 Results”. 2023판

추적 시스템: 
단일 축(1축) 및 이중 축(2축) 추적 시
스템은 태양의 위치를 추적하기 위해
태양광 모듈의 방향을 조정하여 모듈
에 입사되는 태양빛의 각도를 최소화
합니다.

태양광 모듈의 에너지 생산량은 태양전지 효율 개선 뿐만 아니라 혁신적인
시스템 개념을 통해서도 증가될 수 있습니다.

양면형 모듈과 단일 축 추적기를 결합하면, 에너지 생산량을 크게 증가시켜 전기를 가장 저렴하게 생산할 수 있습니다
(전통 시스템보다 35% 이상 증가).

양면형 추적 시스템은 세계 90% 이상 지역에서 최저 LCOE(균등화발전비용)를 가지고 있습니다. 양면형 추적 시스템
의 LCOE는 기존 시스템보다 16% 낮습니다.

시장 개발

단면형 모듈과 양면형 모듈의 세계 시장 점유율 ci-SI 태양광 추적 시스템의 세계 시장 점유율

단면형 셀을 사용한 단면형 모듈
양면 셀을 사용한 단면형 모듈
양면 셀을 사용한 양면형 모듈

추적기 없음(고정 각도)

단일 축 추적기
이중 축 추적기



추적기 개요

IEA PVPS Task 13은 17개의 추적기 회사(2012-2021년 글로벌 시장 점유율 약 87% 이상)의 인터뷰 및 2022년
Wood Mackenzie Global Solar PV Tracker 보고서 검토로부터 데이터를 얻었습니다. 

가격은 디자인 요소, 지형의 형상, 강철 가격에 따라 달라집니다. 
SAT 시스템은 고정 각도 시스템보다 연간 발전량을 약 20% 높일 수 있습니다. 
개발자들은 신뢰할 수 있는 납기 일정과 장비의 가용성을 중요시하며, 이를 위해 더 많은 비용을 지불할 의사
가 있습니다.

공급망 문제와 시장 가격은 중요합니다 (예: 강철 - 현지 공급업체 사용으로 비용과 탄소 배출을 줄일 수 있습니
다).

기업들은 특정 시장 부문에 집중하고 있습니다 (예: 영농형 태양광의 이중용도, 비농업용 혹은 사용가능 토지에
대한 보급, 급경사 지형). 토지 이용과 가치에 대해 다양한 시각이 존재합니다.

시장 트렌드와 주요 요인

추적기 회사들은 국제적으로 활동하고 있습니다: 

회사의 70%는 적어도 10년 이상 운영되었습
니다.

약 50%의 회사들이 20개 이상의 국가에서 추
적기를 판매하고 있습니다.

80% 이상의 회사들이 10개 이상의 국가에서
판매하고 있습니다.

설치 옵션

설치 방법

움직임 유도 요인

1-up 2-up Titled 2-axis 2-axis novels

driven piles(타설말뚝) piles in concrete(콘크리트 말뚝) 다른 설치 방법들 (slip-formed; screw)

중앙 모터 독립형 구조

추적기의 길이

< 80 m

80 m ~ 120 m

> 120 m

인증

바람 우박 신뢰성

IEC 62817
UL 3703
UL 2703
ISO 9001, 45001, 14001

알고리즘

백트래킹
최적화
경사 인식
청소
안전

극한 날씨 대응 방법

추적기 컨트롤러는 바람, 우박 및 눈 센서 또는 경고
에 반응하여 모듈의 위험을 줄이기 위해 기울기 각
도를 조정합니다.
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특정 날씨 조건에서는 빠른 조정이 필요합니다:

추적기 컨트롤러는 발전소 지역에 분산된 바람(또는 때때로 우박) 센서로부터 신호를 수신합니다.
시스템 및 모듈 보호를 위한 기울기 조정 
최대 기울기 – 예: 우박이나 눈 
수평 위치 – 바람 돌풍의 경우, 세일효과(sail effect)를 줄이기 위해

시나리오 GCR 알베도 허브 높이 모듈 구성 지면 특성

S1 0.4 0.2 1.5 m 1-Up portrait 수평

S2 0.25 0.2 1.5 m 1-Up portrait 수평

S3 0.4 0.5 1.5 m 1-Up portrait 수평

S4 0.4 0.2 3.5 m 1-Up portrait 수평

S5 0.4 0.2 1.5 m 1-Up portrait 동쪽으로 10% 경사

S6 0.4 0.2 1.5 m 1-Up portrait 동쪽으로 10% 경사

최적의 수율과 가치를 위한 시스템 설계
후진:
패널 간의 그늘이 발생하기 시작하면, 추적 각도는 더 이상 태양의 경로를 따라가지 않고, 대신 그늘이 발생하지 않
도록 후진(감소)으로 조정됩니다. 조사된 모든 추적기 회사가 후진 기능을 제공합니다.

복잡한 지형은 특정 추적기 설계에 도전 과제를 제공합니다.

열에 수직 방향으로 경사가 변하면 각 열의 기울기 각도를
조정해야 합니다.

열과 평행한 방향으로 경사가 변할 경우, 토크 튜브에 유연
한 커플링이 필요합니다.

Figure by Kevin Anderson, Sandia 

성능 모델링과 수율 평가
IEA PVPS Task 13 (Activity 2.3) 운영그룹은 현재 양면형 PV 추적 시스템에 대한 모범사례를 연구 중입니다. 이
활동의 일환으로, 우리는 다양한 시스템 설계 매개변수에 대한 다양한 모델링 도구 및 그들의 성능 예측을 비교하기
위해 블라인드 PV 성능 모델링 연구를 진행하고 있습니다. 참가자들은 시스템 설계 및 날씨 데이터가 제공된 여섯
가지 가상의 PV 시스템을 시뮬레이션하도록 요청받았습니다.

시나리오는 가상의 것이며
다음과 같은 변화를 다룹
니다: 

GCR (지면 커버리지
비율)
알베도
허브 높이
구성
지면 특성

 

모델링 비교를 위한 시나리오 정의

예2: 네개의 열이 연결됨.

예1: 각 열이 개별적으로 추적됨.



IEA PVPS Task 13 Activity 2.3 : 양면 추적 

Task 13의 목표는 다양한 환경과 응용 분야에서 태양광 모듈 및 시스템의 품질, 성능 및 신뢰성에 영향을 미치는 기
술적 측면을 검토하는 공통 플랫폼을 제공하는 것입니다. 이를 위해 전 세계 다양한 태양광 시스템에서 모델링한 데
이터 및 측정데이터를 수집합니다.이는 각국의 다양한 실천사례에 대한 요약, 다양한 태양광 기술 및 시스템 설계에
대한 경험을 포함합니다. Task 13의 결과는 보고서, 워크샵, 웨비나 및 온라인 출판물을 통해 전파됩니다.

하위 작업:
새로운 태양광 소재, 부품, 모듈의 신뢰성1.
태양광 응용의 성능과 내구성2.
기술경제적 주요 성과 지표3.
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